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RESUMEN

Conocer y comprender el desarrollo histérico de una disciplina académica, permite
identificar con mayor claridad su avance a futuro. El objetivo principal de este trabajo
es presentar una breve descripcion del proceso histérico que ha experimentado
el desarrollo de la Ciencia del Suelo en el Paraguay. Metodologicamente se baso
en la revisién e indagacién de materiales bibliograficos y entrevistas a expertos
nacionales afines a la Ciencia del Suelo. El abordaje histérico, incluye la revision
y analisis en cuanto a la implementacién y ensefianza de la Ciencia del Suelo
en el Paraguay; asimismo, se revisd el proceso histérico para la instalacién de
los primeros Laboratorios de suelo, ademas de la consolidacion de la Asociacion
cientifica de la ciencia del suelo en el Paraguay. Como resultados, la educacion de
la Ciencia del Suelo en el Paraguay tiene muy importantes avances, especialmente
incorporando expertos capacitados tanto en universidades del extranjero, asi como
en universidades nacionales. También hubo mejoria sustancial en la cantidad y
calidad de Laboratorios de Suelos, responsables de facilitar los estudios de suelos
en el pais. Asi mismo se consiguio resultados importantes en los estudios de suelos.
En el campo gremial se ha logrado avanzar con la creacion de la Sociedad Paraguaya
de Ciencia del Suelo (SOPACIS).

Palabras clave: historia, educacién, suelos, Paraguay.
ABSTRACT

Knowing and understanding the historical development of an academic discipline
allows us to identify more clearly its future progress. The main objective of this
work is to present a brief description of the historical process experienced by
the development of Soil Science in Paraguay. Methodologically, it was based on
the review and investigation of bibliographic materials and interviews to national
experts related to Soil Science. The historical approach includes the review and
analysis of the implementation and teaching of Soil Science in Paraguay; likewise,
the historical process for the installation of the first Soil Laboratories in Paraguay was
reviewed, as well as the consolidation of the scientific association of Soil Science in
Paraguay. As results, Soil Science education in Paraguay has made progress in the
period studied; it has incorporated experts trained both in foreign universities and
in Paraguayan universities; there was a substantial improvement in the quantity
and quality of Soil Laboratories, responsible for facilitating studies in the country;
Significant progress was also made in soil studies and in the field of the association,
progress has been made with the creation and strengthening of the Paraguayan
Society of Soil Science (SOPACIS).
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INTRODUCCION

En el Paraguay, la ciencia del suelo, aunque corta en historia,
muestra un desarrollo continuo y dindamico. Considerando
que las principales actividades econdmicas del Paraguay,
fueron y siguen siendo la explotacion agricola, forestal y
ganadera, estas hacen que el recurso suelo sea un factor
fundamental de produccidn y generacion de riqueza. Para
un aumento en calidad y rendimiento de la produccion de
estos rubros, tanto para exportacion, como para consumo
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interno, se requiere de informacion del suelo (Bertoni,
1902; Bertoni, 1910; Bertoni, 1911). Debido a la muy
escasa accesibilidad en el siglo pasado a especialistas en
ciencia del suelo en el pais, el uso y evaluacion de este
recurso siguid, en muchos casos, procedimientos empiricos
y no precisamente los del método cientifico. Contraria
a esta situacion histdrica, en la actualidad la ciencia del
suelo en el Paraguay muestra una evolucidén significativa y
de actualizacion continua.
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Comprender el transcurrir histérico de todo proceso,
ayuda a tener una visidn mas clara del evento ocurrido,
una mejor comprension del presente y mayor claridad de
lo que depara el futuro, por lo tanto, el objetivo principal
de este estudio es presentar una breve descripcidn del
proceso histérico que ha experimentado el desarrollo de la
ciencia del suelo en el Paraguay.

METODOLOGIA

Metodoldgicamente el presente estudio genero
informacién, principalmente, a partir de la revision
de materiales bibliograficos, documentos oficiales,

académicos y entrevistas personales a expertos ligados
a la ciencia del suelo del Paraguay. Toda la informacién
colectada fue tratada de tal forma a contar con un corpus
lo mas pertinente y objetivo posible. Ademads, se ha
sistematizado informacion que hace a la historia de la
disciplina en estudio. La consideracion temporal para este
estudio abarca informaciones en el periodo comprendido
entre los afios 1880 a 2023.

RESULTADOS
Educacion y la Ciencia del Suelo en el Paraguay

Escuelas agricolas y bachiller técnico agropecuario
(BTA)

El fin de la Educacion Agropecuaria en el Paraguay busca,
tanto en varones como en mujeres, el despliegue de las
potencialidades que les permita actuar calificadamente en
el area rural, participando con su trabajo en el desarrollo
productivo con criterios de: competitividad, sostenibilidad
técnica, econdmica y ambiental para mejorar la calidad de
vida, de su entorno local, nacional y regional (MAG/MEC,
2004).

En el Paraguay la educacion formal de la Ciencia del Suelo,
se inicia a fines de los afios 1800 con la creacidon de la
Escuela Nacional de Agricultura, con el objetivo principal
de proporcionar los conocimientos técnicos y practicos a
jovenes para el desarrollo de la agricultura, indispensables
para el éxito en el desempefio de los servicios agricolas.
Aunque la institucion fue creada por Ley en el afio 1887,
sus actividades no iniciaron de manera inmediata, debido
principalmente a dificultades encontradas en la misma
sociedad, pues varios sectores manifestaron una férrea
oposicion a la creacion de una Escuela Nacional de
Agricultura (Bertoni, 1902; Bertoni, 1910). Esta situacién
fue zanjada por el Poder Ejecutivo, mediante un decreto de
fecha 13 de diciembre de 1895. Las actividades académicas
inician efectivamente en el afio 1896, es decir nueve afos
después de la promulgacién de la Ley de creacion, siendo
el primer director el Dr. Moisés Bertoni.

Paralaorganizacion delsistemade ensefianzaydelaprimera
malla curricular de la Escuela Nacional de Agricultura se
tuvo en cuenta aspectos relacionados al clima y suelos del
Paraguay (Diaz, 1902). El plan de estudios de la Escuela
Nacional de Agricultura y las asignaturas relacionadas a la
ciencia del suelo, para la obtencion del titulo de Agrénomo,
incluia Quimica y Mineralogia (Bertoni, 1900; Diaz, 1902).
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Se recuerda que la Escuela Nacional de Agricultura tuvo
un funcionamiento irregular. Tres afos después de iniciada
las actividades académicas, es decir a fines del afo 1899,
estas debieron ser suspendidas abruptamente a causa
de graves problemas de salud publica, ocasionada por la
aparicion de la peste bubdnica en la capital del Paraguay
(Sefores empresarios ganaderos Paraguay 1900, 20197?).
La institucidon funciond inicialmente en el Jardin Botanico,
barrio Santisima Trinidad de la ciudad de Asuncion (Facultad
de Ciencias Agrarias, 2021). Asi mismo, los cambios de
estructuras, enfoques, localizacién y denominacion desde
el origen de la Escuela Nacional de Agricultura fueron muy
dindmicos y se sucedieron entre los afios 1940 y 1954,
principalmente. En este sentido, el 18 de agosto de 1940,
en el lugar que actualmente es ocupado por el Campus
Universitario de la Universidad Nacional de Asuncién
(UNA), en San Lorenzo, fue inaugurado el nuevo local de
la Escuela Nacional de Agricultura (Facultad de Ciencias
Agrarias, 2021). Posterior a este cambio de localizacion
geografica y ante la necesidad de elevar el nivel académico
en la institucién, se produjo también el cambio en su
denominacion, con el nuevo nombre: Colegio Nacional de
Agricultura “Mariscal Estigarribia” (CONAME), en el afio
1950. En pocos afios, esta denominacion nuevamente se
modifica a Escuela Superior de Agronomia y Veterinaria,
mediante la Ley N° 242, en el afio 1954. (Facultad de
Ciencias Agrarias, 2021).

Segun Caputo (2008) el desarrollo del curriculo de la
educacion agropecuaria y los aprendizajes con pertinencia
en la actualidad se impulsa desde los nuevos paradigmas
educativos y reforma curricular en el Paraguay. De igual
modo, segun el mismo autor, los aspectos ambientales,
econdémicos, socio-politicos, son los que brindan las
perspectivas, los enfoques y los ejes fundamentales para
el tratamiento de los contenidos.

Educacion de la Ciencia del Suelo a nivel universitario

En el Paraguay la educacion de la Ciencia del Suelo a nivel
universitario inicia con la Escuela Superior de Agronomia
y Veterinaria, creada en el afo 1954 (Facultad de Ciencias
Agrarias, 2021). Esta institucion fue establecida con
el objetivo de otorgar titulos de Ingeniero Agrénomo
y Médico Veterinario. El nombre de Escuela superior de
Agronomia y Veterinaria tuvo una existencia muy efimera,
ya que fue cambiada por otro nombre en apenas dos afios.
Las asignaturas desarrolladas y relacionadas a la Ciencia
del Suelo en el plan de estudio fueron Edafologia y Manejo
de suelos. En el mismo afio de la creacién de la Escuela
Superior de Agronomia y Veterinaria, representantes del
Ministerio de Educacidén y la Asociacion de Agrénomos del
Paraguay (ASAPA), analizaron la posibilidad de modificar el
nombre de la joven institucion, apoyando la creacion de lo
que seria la Facultad de Agronomia y Veterinaria (Scavone,
2016). Esta idea se hace realidad en muy poco tiempo y en
el afio 1956 por Ley nimero 242 pasa a llamarse Facultad
de Agronomia y Veterinaria, dependiente de la Universidad
Nacional de Asuncién (UNA).

La Facultad de Agronomia y Veterinaria académicamente
presentaba planes de estudios separados para Agronomia
y para Veterinaria (Facultad de Ciencias Agrarias, 2021).

Investig. Agrar. 2023; 25(2):99-107.


https://www.agr.una.py/revista/index.php/ria/index
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

Desarrollo de la ciencia del suelo en el Paraguay. Antecedentes pedagdgicos y algunos aspectos técnicos

El plan de estudio, de la recientemente creada Facultad
de Agronomia, tiene a la Edafologia y Manejo de Suelos,
como asignaturas relacionadas a la Ciencia del Suelo
(Universidad Nacional de Asuncion, 1994). Posteriormente,
en el afo 1974 y ya dentro del ambito de la UNA, la Facultad
de Agronomia y Veterinaria experimenta nuevamente
cambios de denominacidon y también modificaciones
en el aspecto académico. Estos cambios se producen
mediante resolucién N° 1142-00-74 del Consejo Superior
Universitario, que aprueba el cambio de la denominacion
de la Facultad de Agronomia y Veterinaria a Facultad de
Ingenieria Agrondmica, por un lado, y por el otro la Facultad
de Veterinaria. La Facultad de Ingenieria Agronémica, en su
plan de estudio, muestra un incremento en la cantidad de
asignaturas relacionadas a la Ciencia del Suelo, incluyendo
las asignaturas Edafologia, Fertilidad de Suelos y Manejo
y Conservacion de Suelos. En el afio 1994 y mediante
Resolucion numero 4581-00-94 del Consejo Superior
Universitario de la UNA se produce un nuevo cambio en
la denominacién de la Facultad de Ingenieria Agrondmica,
la que pasa a denominarse Facultad de Ciencias Agrarias
(FCA) (Facultad de Ciencias Agrarias, 2021).

En la actualidad, la FCA cuenta con varias carreras y
asignaturas relacionadas a la Ciencia del Suelo se desarrolla
en las carreras: Ingenieria Agrondmica, con las asignaturas
Edafologia, Fertilidad de Suelo y Manejo y Conservacion
de Suelos. En la carrera de Ingenieria Ambiental las
asignaturas Pedologia y Manejo y conservacion de
suelos. En la carrera Ingenieria Forestal se desarrollan
las asignaturas Suelos Forestales, Fertilidad de Suelos y
Nutricion Forestal, asi como Manejo y Conservacion de
Suelos, y en la carrera Administracion Agropecuaria se
desarrolla la asignatura denominada Suelos (Facultad de
Ciencias Agrarias, 2021). Posterior a la creacion de lo que
hoy es la FCA/UNA, fueron creadas otras instituciones
universitarias de caracter publico y también de caracter
privada, con carreras relacionadas al sector agrario, en las
que en el proyecto académico estan insertas asignaturas
vinculadas a la Ciencia del Suelo.

Otrainstitucion publica de ensefanza superior es la Facultad
de Ingenieria Agrondmica en la Universidad Nacional
del Este (UNE). Esta Facultad inicia su funcionamiento
a partir del afo 1994 y fue creada por Ley N© 250/93
de la UNE. Cabe destacar que la Facultad de Ingenieria
Agrondmica de la UNE, fue una seccion de la Facultad de
Ingenieria Agrondmica de la UNA y se denominaba Escuela
Superior de Ciencias Agropecuarias (ESCA), la que inicid
sus actividades académicas en el afio 1976 (Facultad de
Ingenieria Agronémica, 2011). La Facultad de Ingenieria
Agrondmica de la UNE, actualmente cuenta con dos
carreras, Ingenieria Agronémica e Ingenieria Ambiental.
Las asignaturas relacionadas a la Ciencia del Suelo en el
plan de estudio de la carrera Ingenieria Agronémica son:
Mineralogia; Edafologia I; Edafologia II, Fertilidad de Suelo
y Manejo de Suelos por la Comisién de revision curricular,
en 2011. La carrera Ingenieria Ambiental, sin embargo,
ofrece en su plan de estudio Geologia y Pedologia, como
asignaturas relacionadas a la ciencia del suelo (Facultad
de Ingenieria Agrondomica, 2011). Otra facultad parte
de la Universidad publica del Paraguay es la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Forestales, en la Universidad
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Nacional de Itapua (UNI). Esta institucidon fue creada por
resolucién N° 062/2004 del Consejo Superior Universitario.
Esta Facultad, en las carreras Ingenieria Agrondmica
e Ingenieria Agropecuaria ofrece Edafologia, Fertilidad
de Suelos y Manejo de Suelos, en el ciclo de formacién
profesional (Universidad Nacional de Itapua, 199?). Otra
institucion de caracter publico que ofrece asignaturas de
Ciencia del Suelo es la Facultad de Ciencias de la Produccién
de la Universidad Nacional del Caaguazi (UNCA). Esta
Facultad fue creada por resolucion N°© 02/2008 del Consejo
Superior Universitario y presenta en el plan de estudio
en cuatro de sus carreras, asignaturas relacionadas a la
ciencia del suelo. En la carrera Ingenieria Agrondmica
se tiene las asignaturas: Edafologia, Quimica Agricola,
Fertilidad de Suelo 1 y Fertilidad de Suelo 2; Manejo y
Conservacion de suelo. En la carrera Ingenieria Ambiental,
se tiene las asignaturas Edafologia, Calidad de Aire, Agua y
Suelo. La carrera Agro-Forestal de la UNCA cuenta con las
asignaturas Edafologia, Manejo y Conservacion de Suelos.
Sin embargo, en la carrera Ingenieria Zootécnica se
desarrolla una sola asignatura relacionada a la ciencia del
suelo, Edafologia. La Facultad de Ciencias Agropecuarias
y Ambientales en la Universidad Nacional del Canindeyu
(UNICAN) es otra institucién de caracter publico que
desarrolla asignaturas en el area de la Ciencia del Suelo.
La misma fue creada por resolucion N°© 02/2010 del
Consejo Superior Universitario. En el plan de estudio de la
carrera Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales de la UNICAN se desarrolla
las asignaturas: Geologia, Mineralogia, Quimica Agricola I,
Quimica Agricola II, Edafologia I, Edafologia II, Fertilidad
de Suelos, Manejo de Suelo y Agricultura de Precision. En
la carrera de Veterinaria, sin embargo, se desarrolla las
asignaturas Agrostologia y Edafologia. (Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales, 2001). Otra universidad
publica en la que se desarrolla asignaturas de la ciencia
del suelo es la Universidad Nacional de Concepcion, en su
carrera de Ciencias Agrarias. Las materias desarrolladas
son Edafologia, Fertilidad de suelos, manejo y conservacion
de suelos. La Universidad Nacional de Pilar, creada por Ley
1994, desarrolla conocimientos en la ciencia del suelo en
la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Desarrollo Rural,
especificamente en la carrera Ingenieria Agropecuaria. Las
asignaturas son: Edafologia, en el segundo curso; Fertilidad
de suelos, en el tercer curso y Conservacion de suelos,
en el cuarto curso (Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Desarrollo Rural, 2001).

En el Paraguay, en el campo agrondmico, a mas de
universidades publicas, también existen varias instituciones
de educacion superior, pero de caracter privado. En
general, estas instituciones de caracter privado, incluyen
en sus planes de estudio asignaturas como: Edafologia,
Fertilidad de suelo y Manejo y Conservacion de suelos.
Algunas de las universidades privadas, en las que se
desarrollan asignaturas en el area de la Ciencia del Suelo,
estan: Universidad Catdlica Nuestra Sefora de la Asuncién
en las Carreras Ingenieria Agrondmica, Ingenieria
Agroambiental y Medicina Veterinaria; Universidad
Columbia en las carreras de Ingenieria Agrondmica e
Ingenieria en Zootecnia; Universidad San Carlos en las
Carreras Ingenieria Agrondmica, Ingenieria Forestal y
Ciencias Ambientales; La universidad Comunera, con su
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carrera Administracion Agropecuaria. Actualmente en el
Paraguay se cuenta con aproximadamente 76 locales de
ensefianza, incluyendo sedes centrales, filiales y secciones,
en las que se imparten el estudio de la Ciencia del Suelo.

Orientacion suelos en Carrera de Ingenieria
Agronomica de la FCA/UNA

Otro gran avance en la ensefianza de la Ciencia del Suelo
a nivel de educacion superior fue la incorporacién de la
orientacién suelos en la carrera Ingenieria Agrondmica
de la FCA/UNA, con el plan de estudios de 1997. Las
asignaturas consideradas obligatorias de la orientacién
suelos del plan 1997 fueron: Erosién de Suelo y su
Control, Génesis y Clasificacion de Suelos, Analisis
de Suelo y Planta, Planificacion del Uso de la Tierra. El
plan académico también contemplaba como asignaturas
optativas: Fisica de Suelos, Quimica de Suelos, Biologia de
Suelos y Relacion Suelo-Planta-Atmosfera. Los estudiantes
de la Carrera Ingenieria Agrondmica tenian la opcion de
cursar la orientacion Suelos a partir del noveno semestre
hasta concluir la carrera de diez semestres. Actualmente
los estudiantes acceden a la Orientacion Suelos desde el
séptimo semestre hasta completar el noveno semestre,
ultimo semestre de la cerrera (plan de estudios 2013).
En el plan de estudios 2013 de la carrera de ingenieria
agrondmica, se contempla en la Orientacion suelos
asignaturas obligatorias y asignaturas optativas. Las
asignaturas obligatorias son: Fisica de Suelos; Quimica
de Suelos; Medicion y Cartografia Territorial; Seminario
de Trabajo de Grado. Se dispone también de asignaturas
denominada optativas, como: Funcion Social y Ambiental
de la Tierra y Geomorfologia. Todas estas asignaturas
desarrolladas en el séptimo semestre: (Facultad de Ciencias
Agrarias, 2021). En el octavo semestre se tiene: Biologia
de Suelos; Levantamiento y Clasificacion de los Suelos;
Ordenamiento y Planificacion Territorial. En este semestre
se dispone también de asignaturas denominadas optativas,
que son: Relacion Suelo Planta Atmdsfera y Contaminacion
de los Suelos (Facultad de Ciencias Agrarias, 2021). En
el noveno semestre las asignaturas obligatorias son
Manejo Integrado de Suelos y Agua y Seminario. En este
semestre se dispone también de asignaturas optativas,
y son: Calidad Ambiental de los Suelos y Evaluacién de
impacto Ambiental de Suelos y Agua (Facultad de Ciencias
Agrarias, 2021).-

Cursos de post grado - Nivel Especializacion

Un avance en manejo y conservacion de suelos en el
Paraguay fue la implementacién de cursos de post grado
a nivel de especializacion. En este contexto la FCA/UNA
es la instituciéon que inicia esta experiencia en el afo
2015, con el programa de especializacion en Manejo y
Conservacion de Suelos con enfoque en Cadenas de Valor
para la Agricultura Familiar. Este programa se desarrolla
en las Sedes o Filiales de la FCA de Caazapa y San Pedro
del Ycuamandiyl, otorgando el titulo de Especialista en
Conservacion de Suelos con Enfoque en Cadenas de Valor
para la Agricultura Familiar. En el plan de estudio de este
programa de especializacion se desarrollan los siguientes
modulos: Quimica y Mineralogia de suelos; Biologia de
Suelos; Fertilidad de Suelos; Planificacion del Uso de
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la Tierra, asi como Gestion del Manejo, Conservacién y
Recuperacion de Suelos; desarrollados en los mddulos
segundo, tercero y cuarto. En el afo 2023 la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Concepcién
desarrolld el programa de Especializacion en Fertilidad de
Suelos y Nutricion de Plantas (Universidad Nacional de
Concepcion, 2022).

Cursos de post grado — Nivel Maestria en Ciencia del
Suelo

Con el transcurrir de los anos en la FCA/UNA, la academia
y el campo profesional vieron la necesidad de incrementar
el nivel de preparacion y exigencia de los profesionales
en el area de la Ciencia del Suelo. Para cubrir esta
necesidad se implementa la maestria en Ciencia del Suelo
y Ordenamiento Territorial, por primera vez en los afios
2008-2010, la citada maestria, cuenta con una segunda
cohorte en 2010-2012, una tercera en 2017-2019, y
una cuarta 2022-2024 (en marcha). Este curso de post
grado es organizado y desarrollado en el Area Suelos y
Ordenamiento Territorial, FCA/UNA, y tiene como uno de
sus objetivos:

“Proveer entrenamiento en aspectos basicos y aplicados
de la Ciencia de Suelos y de las herramientas para el
Ordenamiento Territorial de manera a formar profesionales
con capacidad de disefar y ejecutar planes, programas
y proyectos vinculados al manejo y uso del suelo y de
los recursos naturales. Los mismos contribuyen a la
sostenibilidad ambiental, con compromiso social y
aptitudes multiples para encarar procesos en el marco del
desarrollo sostenible” (Universidad Nacional de Asuncion,
2022).

Este programa de postgrado otorga el diploma de
Especialista en Ciencia del Suelo y Ordenamiento
Territorial; el titulo de Magister profesional en Ciencia del
Suelo y Ordenamiento Territorial y el titulo de Magister
Scientiae en Ciencia del Suelo y Ordenamiento Territorial.
Para la obtencién del diploma de Especialista en Ciencia
del Suelo y Ordenamiento Territorial el estudiante
requiere desarrollar y aprobar 420 horas reloj de clases
presenciales o 28 créditos académicos, pero no requiere
el desarrollo, defensa y aprobacion de un trabajo final de
maestria. Para el Titulo de Magister Profesional o Maestria
Profesional en Ciencia del Suelo y Ordenamiento Territorial
el estudiante debe completar un minimo de 750 horas
reloj o 50 créditos académicos; de los cuales 690 horas
reloj (46 créditos académicos) corresponden al desarrollo
de asignaturas y 60 horas (4 créditos académicos) para
el desarrollo, defensa y aprobacion de un trabajo final
de postgrado. Para la obtencion del titulo de Magister
Scientiae en Ciencia del Suelo y Ordenamiento Territorial,
sin embargo, el estudiante requiere completar un total
de 930 horas reloj (62 créditos); de las cuales 750 horas
reloj (50 créditos) seran presenciales y corresponden al
desarrollo de las asignaturas y un total de 180 horas reloj
(12 créditos académicos), corresponden al desarrollo,
defensa y aprobacion de una Tesis (Universidad Nacional
de Asuncién, 2022). En el plan curricular del programa
de maestria en Ciencia del Suelo y Ordenamiento
Territorial, las asignaturas se mantienen desde la primera
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cohorte hasta la actual. El plan de estudio, en el primer
semestre contempla las asignaturas Quimica y Mineralogia
de Suelos; Metodologia de la Investigacion, Métodos
Estadisticos, Ingles Técnico, Redaccién Técnica y Cientifica.
En el segundo semestre, las asignaturas son Fisica de
Suelos; Biologia de Suelos; Clasificacion Taxondmica y
Utilitaria de Suelos; Cartografia y Sistema de Informacion
Geogrifica (SIG) Aplicados al Suelo. En el tercer semestre,
las asignaturas son Fertilidad de Suelos; Ordenamiento y
Desarrollo Territorial, Seminario de Investigaciéon I. En
este semestre las asignaturas Manejo Sostenible de Suelos
y Estadistica Aplicada son de caracter optativo. En el
cuarto semestre, la asignatura obligatoria es Seminario de
investigacion II y las optativas son Origen y Morfologia de
Suelos, Bases Territoriales para el Desarrollo Sostenible;
Valoraciéon Econdmica de la Tierra; Planificacion del Uso
de la Tierra. A partir de la tercera cohorte, este programa
de Maestria, solo otorga el titulo Magister profesional y
Magister Scientiae en Ciencia del Suelo y Ordenamiento
Territorial (Universidad Nacional de Asuncion, 2022). La
segunda edicion de la maestria (ciclo académico 2010-
2012) y la tercera edicién (ciclo académico 2017-2019)
fueron fortalecidas por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).

Como resultados de las ediciones de maestria se tiene que,
para la primera edicion, afios 2008-2010, 16 estudiantes se
matricularon y 13 egresaron; en la segunda edicién, afios
2010-2012, se matricularon 18 estudiantes y egresaron
17, en la tercera cohorte 2017-2019, se matricularon
16 estudiantes y egresaron 15, en la cuarta edicién, se
matricularon 16 estudiantes. Es importante mencionar
que este programa de Maestria en Ciencia del suelo y
ordenamiento territorial ha sido acreditado en el afio 2019
por la Agencia Nacional de Evaluacién y Acreditacion de la
Educacion Superior (ANEAES)

Otra institucién universitaria de caracter publico y que
contempla asignaturas de la Ciencia del Suelo a nivel
maestria es la Facultad de Ingenieria Agrondmica de
la Universidad Nacional del Este (FIA/UNE). La misma
desarrolla actualmente el programa de Maestria en
Nutricion de Plantas y Produccidon Agricola, ofreciendo
varias asignaturas relacionadas a la ciencia del suelo,
como ser: El Suelo y la Nutricidon de plantas; Fertilidad de
Suelo y la Nutricion de Plantas; Fertilizantes y la Nutricion
de Plantas; Manejo de suelos y la Nutricion de Plantas;
Aplicacién de la Informacién de Suelos y la Nutricion
de Plantas. Este programa de maestria fue creado por
Resolucidon nimero 606/2017 del Consejo Nacional de
Educacion Superior (CONES) y hasta el mes de mayo afio
2023 han egresado un total de 23 estudiantes con titulo
de maestria. En el afio 2021, también en la Facultad de
Ingenieria Agrondmica de la UNE, se inicié el programa
de Maestria en Agricultura Sostenible. Este curso de
nivel superior presenta en su plan de estudio el mddulo
“Planificacion del Uso de la Tierra”, en cuyo contenido
programatico se contempla temas de la Ciencia del Suelo
segun Resolucion 246/2019 FIA/UNE (FIA, 2019).

Curso de post grado - Nivel diplomado en Ciencia
del Suelo
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La Universidad Catodlica Nuestra Sefora de la Asuncion
estd desarrollando desde el afio 2022 el Diplomado en
Suelo y Produccion Agricola. Este diplomado inicié su
primera edicion en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
sede de Caaguazu, Campus Coronel Oviedo en el afio 2022
y en el afio 2023 se desarrollé en la unidad pedagogica de
Hohenau, departamento Itapud. Dicho diplomado, con un
total de 100 horas reloj, incluye clases tedricas y practicas
y desarrolla los siguientes moddulos: Reconocimiento de
Suelo y la Produccién Agricola; Biologia de suelos y la
Produccion Agricola; Manejo de Suelos y la Produccion
Agricola; Fertilidad de Suelos y la Produccion Agricola y
Fertilizantes, Correctivos y la Produccion Agricola (Facultad
de Ciencias Agropecuarias, 2023; Unidad Pedagdgica
Hohenau, 2023)

Curso de actualizacion

La Universidad Nacional de Asuncidn, a través del Area
Suelos y Ordenamiento Territorial de la FCA en el afio 2023
ofrecié y realizd la segunda edicidn del curso Manejo de
la Fertilidad de Suelos, curso de caracter anual, que inicio
con la primera edicidn el afno 2022. Este curso, a nivel de
actualizacion, con una duracion total de 32 horas reloj,
incluye clases teodricas y practicas y tiene como mddulos:
Reconocimiento de Suelos; Manejo de Suelos; Fisica de
Suelos; Fertilidad de Suelos; Agricultura de Precision;
Biologia de Suelos y Fertilidad de Suelos.

Laboratorios de Suelo en el Paraguay

Los laboratorios de suelos en el Paraguay cumplen roles
muy importantes a favor del mejoramiento del suelo y de la
buena calidad y produccién de los cultivos. Por el afio 1900,
el interés por el suelo, el mejoramiento y conservacion
de su fertilidad, ya era considerado importante para el
rendimiento de los cultivos. En esos tiempos y con el
objetivo de mejorar y conservar la fertilidad de los suelos
era recomendado tanto el analisis de tierra como el uso
de abono organico o humus, fertilizantes quimicos y
abono verde, todos estos considerados fundamentales
para la actividad agricola y produccién de alimentos
(Bertoni, 1910; Bertoni, 1911). En el Paraguay existen
varios laboratorios de suelos, principalmente, en la
Region Oriental. Algunos laboratorios de suelos fueron
instalados mediante financiacion publica, especialmente
los que pertenecen a organismos gubernamentales, asi
como algunas universidades publicas y privadas. Otros
laboratorios, sin embargo, fueron instalados con la vision
empresarial del sector privado. En cuanto a los objetivos
principales de los laboratorios tienen cierta diferencia. Los
pertenecientes a las universidades, a mas de ofrecer los
servicios de analisis de suelos a productores e interesados
en general, ofrecen el andlisis a estudiantes de grado y
post grado para trabajos de investigacion cientifica como
parte de sus tesis, los que son realizados por medio de
pagos con precios especiales o incluso exonerados.

Histéricamente el primer laboratorio para analisis de suelo
en el Paraguay ya ofrecia sus servicios en las décadas
1910 a 1920. El analisis de suelos se realizaba tanto para
productores nacionales de la Regidon Oriental y Regidn
Occidental o Chaco, asi también para productores de otros
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paises, especialmente Argentina. Este laboratorio estaba
ubicado en la Estaciéon Agrondmica de la colonia Puerto
Bertoni, Alto Parand y pertenecia al sabio Dr. Moisés
Bertoni, siendo uno de los primeros responsables del
laboratorio el agronomo Juan B. Giménez (Bertoni, 1910;
Bertoni, 1911). Las determinaciones realizadas por este
laboratorio incluian: a) Analisis mecanico: Piedras, arena
gruesa (mayor a 1mm), restos organicos gruesos, tierra
fina. b) Analisis fisico-quimico: humedad higroscédpica,
arena a arena muy fina, arcilla, restos organicos finos,
materiales solubles en solucidn diluida; c) Analisis quimico:
Azoe, acido fosforico soluble en acido concentrado, potasa,
cal, magnesia, hierro (Sesquidxido Anhidro), reaccién
neutra (Bertoni, 1910; Bertoni, 1911).

El segundo laboratorio de suelo en el Paraguay fue instalado
por el Servicio Técnico Interamericano de Cooperacion
Agricola (STICA), financiado y apoyado por los Estados
Unidos de América. Dicho laboratorio estaba localizado
en la ciudad de San Lorenzo y funcionaba plenamente en
el afio 1947 bajo la direccién de profesionales como el
Dr. Hernando Bertoni (Servicio Técnico Interamericano
de Cooperacién Agricola, 1949). Posteriormente este
laboratorio del STICA pasa a ser parte del Laboratorio
de Suelos de la que actualmente es FCA/UNA. El tercer
laboratorio de suelos en el Paraguay fue instalado en la
Facultad de Agronomia y Veterinaria, en el afo 1968.
Este laboratorio funciona hasta la fecha en el Campus de
la FCA/UNA en la ciudad de San Lorenzo, siendo primer
director el Ing. Agr. Nelson de Barros Barreto. Este
laboratorio de suelos también recibid, como donacion,
equipos, materiales y herramientas de los Estados Unidos,
siendo algunos de ellos parte del laboratorio de suelos
del STICA. Actualmente, se ha multiplicado la instalacién
de laboratorios de suelos en todo el territorio nacional,
especialmente en la Region Oriental del pais.

La FCA/UNA, es la institucion que cuenta actualmente con
mayor nimero de laboratorios de suelos instalados y en
funcionamiento en el Paraguay, aunque ello no signifique
que todos esos laboratorios estén realizando plenamente
analisis para todas las determinaciones analiticas proveidas
por los laboratorios mas completos. A mas de la sede central
0 casa Matriz de la FCA en el campus de la UNA en San
Lorenzo, se dispone actualmente también de laboratorios
de suelo en las sedes: Caazapa (Departamento Caazapa),
Pedro Juan Caballero (Departamento Amambay), San
pedro del Ycuamandiyl (Departamento San Pedro) y Santa
Rosa Misiones (Departamento de Misiones). Posterior
a la creacion del laboratorio de suelos de la FCA-UNA,
en el afio 1976 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
instala su primer laboratorio de suelos. Este laboratorio
funcionaba en el Instituto Agrondmico Nacional, distrito de
Caacupé departamento de Cordillera, colaborando como
primer técnico encargado de dicho laboratorio de suelos
el Prof. Ing. Agr. MSc Augusto Fatecha, siendo director
del Instituto Agrondémico Nacional y propulsor para la
instalacion del laboratorio de suelos el Prof. Ing. Agr. Dr.
Oscar Lépez Gorostiaga. Posteriormente, con el objetivo
de realizar analisis de los suelos de la Regién Occidental o
Chaco Paraguayo, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) instala el afio 1990 un moderno laboratorio de
suelos la Estacion Experimental Chaco Central, en Cruce
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de Pioneros, departamento de Presidente Hayes. Este
laboratorio fue una donacion del gobierno aleman a través
de la Deutsche Gesellschaft flir Technische Zusammenarbeit
(GTZ), aunque actualmente este laboratorio no esta en
funcionamiento.

Un tercer laboratorio para el estudio de los suelos
perteneciente al MAG fue instalado en los afos 1980,
apoyado financieramente por la Agencia de Cooperacién
Internacional del Japon - JICA (Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon - JICA, 2019). Este laboratorio
funciona en el Centro Regional de Investigacion Agricola
(CRIA), localizado en el distrito de Capitan Miranda,
departamento Itapua. Un cuarto laboratorio para analisis
de suelos fue instalado nuevamente por el MAG en el
aflo 1996, en el Centro Experimental de Cafa de Azlcar
en Natalicio Talavera (CENT), el cual esta localizado en
el Distrito Natalicio Talavera, departamento del Guaira
(Espinoza, 2019). Actualmente todos laboratorios que
habian sido instalados e iniciaron sus actividades bajo
la direccion del MAG pasaron a ser administrados por el
Instituto Paraguayo de Tecnologia Agricola (IPTA). También
a nivel gubernamental y partir del afio 2017 la Secretaria
del Ambiente (SEAM), hoy denominada Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), cuenta con
un laboratorio de suelo, funcionando en Asuncion, zona
Parque Guazu. Otra institucidn universitaria que cuenta con
laboratorio de suelo desde el afio 2000 y que presta servicios
a los productores en general, asi como a estudiantes e
investigadores para los trabajos de investigacion cientifica
es la Facultad de Ingenieria Agronémica de la Universidad
Nacional del Este, ubicado en el distrito de Minga Guazu,
departamento de Alto Parana. La Universidad Catdlica
Nuestra Sefiora de la Asunciéon, también cuenta con
laboratorio de suelo y presta servicios a los productores
en general, asi como a estudiantes e investigadores para
los trabajos de investigacion cientifica. Esta institucion
cuenta con dos laboratorios, uno en la sede de Caaguazu
(Campus Coronel Oviedo) y otro en la sede Carapegua,
departamento de Paraguari, instalado entre los afios 2007 y
2008, respectivamente. El Instituto Nacional de Tecnologia
y Normalizacién y Metrologia (INTN) en el departamento
de ensayos inorganicos dependiente del Organismo de
Investigacién y Asistencia Tecnoldgica - OIAT también
realiza analisis de suelo desde los afios 1990 en la ciudad
de Asuncion (Giménez, A. Entrevista personal, 2021). En
el campo privado también estan en funcionamiento varios
laboratorios, distribuidos ellos principalmente en la Regidén
Oriental del Paraguay. Estos son: Grupo Trociuk, con
laboratorio de suelos funcionando en la localidad de Fram,
Departamento Itapud desde el afo 1996 (Trociuk & Cia
A.G.I.S.A., 2018). Biosollo, laboratorio de suelo localizado
en Ciudad del Este, departamento Alto Parana, funcionando
desde el afio 2005 (Laboratorio Biosollo, 2005); Centro
tecnoldgico Agropecuario del Paraguay (CETAPAR), de la
Fundacion Nikkei, el cual esta localizado en el distrito de
Iguazu, departamento de Alto Parana einicia sus actividades
en el afio 2010 (Centro Tecnoldgico Agropecuario del
Paraguay, 2017); Sustenlab, otro laboratorio privado de
suelo que inicia en el afio 2012 y esta ubicado en el distrito
de Hohenau, Departamento Itapud (Sustenlab, 2012);
Timac Agro, en el distrito de Minga Guazul, departamento
Alto Parana realiza andlisis de suelo desde en el afio 2003

Investig. Agrar. 2023; 25(2):99-107.


https://www.agr.una.py/revista/index.php/ria/index
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

Desarrollo de la ciencia del suelo en el Paraguay. Antecedentes pedagdgicos y algunos aspectos técnicos

(Timac Agro, 2021); Laboratorio Agronémico, localizado
en Ciudad de Hernandarias, departamento Alto Parana,
realiza analisis de suelo desde el aflo 2015 (Agrondmico,
20157?); Otra empresa que ofrece analisis de suelo desde
el afio 2021 es MACC Agricultura de precision, localizada
en Nueva Esperanza, departamento Canindeyu tiene una
sucursal en el distrito de Santa Rita, departamento Alto
Parana (MACC Agro, 2024?). La Cooperativa Manduvira
Ltda, es otra institucion privada que ha habilitado en
los ultimos afios un laboratorio de suelos. El laboratorio
fue inaugurado en el afio 2018 y esta funcionando en el
distrito de Arroyo y Esteros, departamento de Cordillera
(Cooperativa Manduvira Ltda, 2018). En el Paraguay se
ha iniciado un esfuerzo para lograr la padronizacion de
los anaélisis de suelos a través de la formacién de la Red
Nacional de Laboratorios de Suelos (RENALAS). Este
proyecto inicia en el afio 2002 y es desarrollado a través del
trabajo conjunto del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
la Camara Paraguaya de Exportadores de Cereales y
Oleaginosas, la Universidad Federal de Santa Maria UFSM
(Brasil) y Universidades Nacionales del Paraguay (Camara
Paraguaya de Exportadores de Cereales y Oleaginosas,
2015). Inicialmente nucled a laboratorios dependientes de
entidades del Estado vy posteriormente también fueron
incorporandose laboratorios de analisis de suelos de
instituciones privadas.

Estudios de suelos en el Paraguay

En el Paraguay se tienen estudios de suelos a diferentes
escalas de detalle. Las primeras informaciones en las
que se relaciona las caracteristicas de los suelos y su
productividad, considerando la region oriental y parte de
la regidn occidental, se remonta a aproximadamente 100
afios con lo publicado por el sabio Moisés Bertoni en el
Mapa Agrologico, fisiografico y climatoldgico en su obra
denominada Descripcion fisica y econdmica del Paraguay
(Bertoni, 1918). Un segundo resultado de estudio de suelo
es el denominado “Clasificacién preliminar de los suelos y
tierras del Paraguay " publicado en el aino 1954 por Pedro
Tirado Sulsona y otros autores (Sulsona et al, 1954). Otra
publicacién, también a escala nacional fue el denominado
“Idoneidad de los Estudios de suelos en Paraguay, Bolivia
y Perd, Parte I - Paraguay”. Este estudio fue publicado
en el afio 1963 por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), (FAO,
1963). Otra publicacién, también a escala nacional, fue
el denominado “Idoneidad de los Estudios de suelos en
Paraguay, Bolivia y Perd, Parte I - Paraguay”. Este estudio
fue publicado en el afio 1963 (OEA, 1963). Otro resultado
sobre informacidon de los suelos del Paraguay, a nivel muy
general, fue el documento denominado Reporte sobre los
suelos del Paraguay (Report on the Soils of Paraguay)
de FAO (1964). El primer estudio cientifico de suelos fue
aplicado a suelos en la Regidn Oriental del Paraguay. Este
estudio fue realizado aplicando el sistema taxondmico
del departamento de agricultura de los Estados Unidos
de América y liderado por el Prof. Ing. Agr. Oscar Lépez
Gorostiaga. Como resultados de este estudio se tienen los
mapas: Reconocimiento de suelos de la Region Oriental
del Paraguay, Capacidad de Uso de la Tierra, Uso Actual
de la Tierra y Ordenamiento Territorial, todos publicados
en el afio 1995 a escala 1:500.000. (Lopez et al, 1995).
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En la region occidental del Paraguay se tiene como primer
estudio cientifico de suelos el elaborado por el proyecto
Sistema Ambiental del Chaco, Inventario, evaluacion
y recomendaciones para la proteccion de los aspectos
naturales en la region occidental gestionado por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia con la BGR de Alemania. Uno
de los resultados de este proyecto es el mapa de suelo
del Chaco, a escala 1:750.000 (MAG/DOA/BGR, 1999).
Aunque existen otros estudios que abarcan areas mas
pequefias, es importante mencionar el primer estudio
de suelo a nivel departamental elaborado por la Japan
Agricultural Land development (JALDA) en el afio 1990
(JALDA, 1990). Asi mismo se tiene resultados de estudios
de suelos a nivel semi detallado, como parte del Proyecto
“Bases para el ordenamiento territorial de las sub regiones
del Alto Parana, Itapud, Caaguazu, Caazapad y Guaira”
Este estudio incluyd los siguientes distritos: Cedrales
del Departamento Alto Parana; Caaguazu Departamento
Caaguazu; Caazapa del Departamento Caazapa; Mauricio
José Troche y Natalicio Talavera Departamento del Guaira;
Natalio y Yatytay, en el Departamento de Itapua (Lépez
et al, s.f)

Asociacion Cientifica de la Ciencia del Suelo

Un gran logro para el Paraguay fue la creacién de la
Sociedad Paraguay de Ciencias del suelo (SOPACIS), que
data del afio 2000. Esta sociedad sin fines de lucro tiene
como objetivos, congregar personas e instituciones para el
desarrollo de Ciencia del Suelo en el Paraguay; promover el
estudio y conocimiento de los suelos del pais; reglamentar
el estudio, la nomenclatura, los métodos de analisis y
adecuarlos a la evolucién de la ciencia del suelo; promover
la realizacién y participacion en congresos, conferencias y
otros eventos sobre temas relacionados con la Ciencia del
Suelo (Sociedad Paraguaya de Ciencia del suelo, 2000).
En los inicios de la SOPACIS, un grupo de Ingenieros
Agrénomos se reunieron para elaborar el Estatuto de la
misma. Este grupo de trabajo estuvo integrado por los
Ingenieros Agronomos: Patrocinio Alonso Jara, Oscar
Eugenio Lépez Gorostiaga, Gerardo Moreno Servin, Enrique
Gonzalez Erico, Silvio Vega, Miguel Angel Ken Moriya,
Pedro de Llamas, Enrique Franco, Eugenio Rios Arévalos,
Sergio Burgos, Sinforiano Garcia, Alfredo Molinas, Carlos
Andrés Leguizamén Rojas, Julio Rendn Paniagua Alcaraz
y Arnulfo Encina Rojas. En el afio 2000 se conforma la
primera comision directiva de la SOPACIS, asumiendo
como primer presidente el Prof. Ing. Agr. Arnulfo Encina
Rojas (Sociedad Paraguaya de Ciencia del suelo, 2000). A
la fecha la SOPACIS ha tenido también como presidentes
al Prof. Ing. Agr. Silvio Vega, Prof. Ing. Agr. Patrocinio
Alonso Jara; Ing. Agr. Enrique Hann Villalba, Prof. Ing. Agr.
Julio Renan Paniagua Alcaraz, Prof. Ing. Agr. Carlos Andrés
Leguizamon Rojas y la Profesora Ing. Agr. Maria del Pilar
Galeano, actual presidente. La SOPACIS ha dedicado gran
parte de su esfuerzo a la difusion de conocimientos de
la Ciencia del Suelo generados a nivel nacional, regional
y global. Entre los principales resultados obtenidos por
la SOPACIS esta el de aglutinar a los especialistas de la
Ciencia del Suelo en el Paraguay; Ser socio y participar en
las reuniones de la Sociedad Latinoamericana de Ciencia
del Suelo; Organizar el Simposio Paraguayo de Manejo y
Conservacion de Suelos, actualmente en su sexta edicion,
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asi como de 4 ediciones del Congreso Paraguayo de Ciencia
del suelo. Este congreso, que tiene como objetivo principal
la congregacion de personas e instituciones para favorecer
el desarrollo de Ciencia del Suelo en el Paraguay, se realiza
en forma bianual. El primer congreso fue realizado en 2015,
el segundo en 2017, el tercero siendo realizada la tercera
edicion en el afio 2019 y la cuarta edicion, en el mes de
septiembre en el afio 2023. Aunque esta cuarta edicidn
correspondia realizar en el afio 2021, no fue posible, a
causa de la pandemia COVID-19.

CONCLUSIONES

La ciencia del suelo en el Paraguay muestra importantes
avances con el transcurrir del tiempo, sea con la
incorporacion de profesionales de nivel de post grado
provenientes de universidades extranjeras, sea con la
preparacion de profesionales a nivel de grado y postgrado
en cursos desarrollados en universidades publicas vy
privadas en el Paraguay.

La continua habilitacion de laboratorios de suelos, cada
vez mas modernos y completos, proporcionan apoyo
a la produccién agraria, asi como a la generacion de
nuevos conocimientos y la formacion de personal técnico
especializado en analisis de muestras de suelo.

Estudios de suelos, a diferentes escalas de detalle,
registraron avances importantes en el pais.

La conformacién de la Sociedad Paraguaya de Ciencias del
suelo (SOPACIS), organizacion sin fines de lucro, aglutina
profesionales de la Ciencia del Suelo e interesados en
general.

Este crecimiento constante y significativo de la Ciencia
del Suelo en el pais genera una gran expectativa para
tener suelos saludables y fértiles, con el consecuente
mejoramiento de la produccion de los cultivos agraria en
el a corto, mediano y largo plazo en el Paraguay.
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