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RESUMEN. Con el objetivo de obtener valores referenciales preliminares y evaluar las variaciones
existentes en los perfiles metabdlicos de ovejas en preservicio, tltimo tercio de gestacién e inicio de
lactancia se utilizaron 10 ovejas de raza Texel primiparas de un establecimiento del Distrito de Atyra,
Paraguay. En ellas se determinaron hematocrito, hemoglobinay concentraciones séricas de urea, proteina
total, albumina, globulina, colesterol, calcio, fosforo y magnesio, actividad sérica de Aspartato
aminotransferasa y Gamma glutamil transpeptidasa; analizados mediante métodos hematolégicos y
espectrofotometricos. La media de hematocrito, hemoglobina y albimina disminuyeron en la gestaciony
lactancia, respectivamente con diferencias estadisticamente significativas (p=0,001; 0,0001 y < 0,0001)
conrelacion al preservicio. La media de colesterol, AST y GGT aumentaron en la lactancia con relacién ala
gestacion, con diferencias estadisticamente significativas (p=0,02, 0,003,y 0,01). La media de los valores
de calcio disminuy6 progresivamente desde el preservicio a la lactancia con diferencias estadisticamente
significativas (p<0,001). El perfil metabodlico analizado muestra que las mayores variaciones de los
metabolitos sanguineos ocurren en el ultimo tercio de gestaciéon y al inicio de lactancia, que
correspondieron alos momentos de mayor exigencia metabdlica.
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ABSTRACT. With the aim of obtaining preliminary reference values and evaluate the variations in the
metabolic profiles of sheep in preservice, last third of gestation and early lactation, 10 primiparous Texel
ewes from an establishment Atyra District, Paraguay were used. At them, were determined hematocrit,
hemoglobin, serum urea, total protein, albumin, globulin, cholesterol, calcium, phosphorus and
magnesium, and serum activity of aspartate aminotransferase and gamma glutamyl transpeptidase;
analyzed by hematological and spectrophotometric methods. The mean hematocrit, hemoglobin, and
albumin decreased during pregnancy and lactation, respectively, with statistically significant differences
(p=0.001,0.0001 and <0.0001) relative to preservice. Mean cholesterol, AST and GGT increased lactation
relative to gestation, with statistically significant differences (p=0.02, 0.003, y 0.01). The mean calcium
values decreased progressively from the preservice to lactation with statistically significant differences
(p <0.001). Analyzed the metabolic profile shows that the largest changes in blood metabolites occur at
last third of gestation and early lactation, corresponding to times of increased metabolic demand.
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INTRODUCCION

Las exigencias productivas impuestas por el
ser humano mediante la selecciéon genética y los
sistemas de manejo intensivo, aumentaron el riesgo
de desbalances nutricionales y enfermedades
metabdlicas en el rebafio ovino, ya que puede
producir desequilibrios entre el ingreso de
nutrientes en el organismo, su metabolismo y los
egresos, situaciéon que Payne (1972), denomina
enfermedades de la produccion. Estas dolencias son
producidas cuando: los egresos de un nutriente son
mayores que los ingresos, los ingresos son mayores
que los egresos, existe una alteraciéon del
metabolismo de un nutriente o una combinacién de
los factores precedentes. Pueden ser utilizados
diferentes procedimientos para identificar los
desbalances nutricionales en los rebafios, tales
como: andalisis del contenido de nutrientes en el
alimento, observacidn de signos clinicos asociados a
alteraciones metabdlico-nutricionales, respuestaala
suplementacion, exdmenes de muestras de tejidos y
fluidos. Los exdmenes de fluidos, o de sangre, que en
mayor medida, vienen siendo utilizados
especialmente desde el afio 1970, cuando Payne y
colaboradores en Compton (Inglaterra) propusieron
eluso de perfiles metabdlicos (1).

Un perfil metabolico se define como una serie
de pruebas analiticas especificas, ejecutadas en
combinacion y utilizadas como una herramienta
diagnostica orientada a evaluar la salud del rebafio.
El mismo, determina en grupos de animales que sean
representativos de un rebafio, la concentracion o
actividad sanguinea de ciertos analitos indicadores
del balance metabdlico, siendo los resultados
obtenidos comparados con valores referenciales
poblacionales, indicando el grado de adecuacién de
las principales vias metabdlicas relacionadas con
energia, proteina y minerales, as{ como la
funcionalidad de érganos vitales para la produccion,
como es el higado (2).

Es conocida la estrecha interrelacion que
existe entre la nutricién y la reproduccién. Los
procesos reproductivos en la hembra (presentacion
de la pubertad, gestacion, reinicio de la actividad
ovarica, posparto, etc.), son determinados por
multiples factores que pueden tener origen genético
y ambiental; los de origen ambiental explican el 80%
delavariacion del comportamiento animal, y de éste,
el 50% es determinado por el aporte adecuado de

nutrientes (3).

Durante el ciclo de cria de la produccién
ovina, las necesidades alimenticias aumentan
durante la gestacion. Al mismo tiempo la oveja
necesita de nutriente para el desarrollo de la ubre y
su propia manutencién (4). El desarrollo y el
crecimiento de algunos tejidos fetales, altamente
especializados, es mas costoso, en término de
nutrientes y necesita mas alimento por unidad de
peso ganado que en el animal adulto. El
requerimiento energético para la unidad
feto-placenta puede llegar a representar hasta el
45% de la glucosa materna y el 72% de la oferta de
aminoacidos maternos (5).

El incremento de los requerimientos al final
de la gestaciéon esta causado por el hecho de que
cerca del 85% del crecimiento fetal ocurre durante
las ultimas seis semanas de la gestacion (4,5). El
aumento de las demandas fetales puede ser de tal
magnitud que se sugiere que en la gestacién
avanzada los requerimientos energéticos de las
ovejas aumentan sobre los de mantenimiento hasta
un 150% en aquellas ovejas que gestan un solo feto y
hasta un 200% en ovejas con gestaciones dobles. Por
ello existe una estrecha relacién entre el nivel de
nutricion de la oveja durante este periodo y el peso
del cordero al nacimiento. Ademas, el peso corporal
de las ovejas al parto ejerce una influencia critica
sobre el peso de la placenta, el tamano de los
corderos al nacimiento y la supervivencia postnatal

(5).

En ovinos, los disturbios del metabolismo en
el periparto causan pérdidas econdémicas
significativas al productor, pues pueden reducir la
produccidén lechera, disminuir la ganancia de peso
del cordero o llevar a una muerte precoz, lo que
puede evitarse utilizando la informaciéon que
proporciona el estudio del perfil metabdlico (6). El
analisis de esta serie de parametros en rumiantes
puede ser usado para monitorear la adaptacién
metabodlica y diagnosticar desequilibrios
metabolico-nutricionales (7). Russel (1991) afirma
que el método mas rapido de evaluar el equilibrio
nutricional de ovinos, en periodos criticos, es la
determinaciéon de algunos metabolitos en la
circulacién (8).

En Chile, los primeros trabajos publicados
sobre el uso de perfiles metaboélicos en ovinos, datan
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de los afios 80, y posteriormente vienen siendo
utilizados con éxito; siendo expresados los
desbalances nutricionales que afectaron a ovejas de
diferentes razas, en diferentes estados fisiologicos
(1). En los altimos anos los estudios sobre perfiles
metabdlicos en ovinos de ovejas Border Leicester x
Texel, Santa Inés y ovinos lecheros durante la
gestacion y lactacion, se vienen realizando en Brasil
(4,6,7).

Las principales razas de ovinos existentes en
el pais son Criolla, Hampshire Down, Texel, Santa
Inés, Suffolk, Corriedale, Romney Marcsh, Doper,
entre otras. En este trabajo se utilizaron hembras
ovinas de la raza Texel, a modo de evaluar un grupo
homogéneo de animales, ya que en el
establecimiento estudiado existen variedad de razas
y en sumayoria media sangre de Texely Criollas.

Con el conocimiento de esta informacion el
médico veterinario responsable del rebaiio, debera
tomar la decisiéon de hacer ajustes en la racién,
considerando el beneficio en la salud de los animales
ylarentabilidad que este ajuste puede traer (1).

Eluso rutinario de los perfiles metabodlicos es
una realidad en la mayoria de los paises
desarrollados y en algunos de Sudamérica,
principalmente en Chile. La tendencia en los
préximos afios es la ampliaciéon de su uso, en
buisqueda de marcadores bioquimicos mas
especificos que puedan aproximar cada vez mas el
perfil al estado metabdlico real delosrebafios afinde
aumentar la eficiencia productiva (9).

En el Paraguay no existen datos sobre
perfiles metabdlicos en ovinos, por eso se plante6
como objetivo obtener valores referenciales
preliminares y evaluar las variaciones existentes en
los perfiles metabdlicos de hembras ovinas en pre
servicio, final de gestacidn e inicio de lactancia.

MATERIALES Y METODOS.

El estudio fue realizado en un
establecimiento ubicado en el Distrito de Atyra
(26°55'27"S y 57°10'44"'0), Departamento de
Cordillera, a 61 km de la capital de la Reptblica del
Paraguay, utilizando 10 hembras ovinas de la raza
Texel de primera paricion, de 10 a 12 meses de edad,
peso estimado de 30 Kg, condicién corporal 3,
criadas en régimen semi-intensivo, recibiendo tres
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veces al dia 70% de pasto elefante morado cultivado
(Penisetum purpureum), 15% heno de alfalfa
(Medicago sativa) y 15% silo de sorgo (Sorghum
halepene). Ademds a cada oveja se le ofreci6
diariamente 300 g de un concentrado comercial, sal
mineraly agua potable avoluntad.

Los periodos de estudio de las ovejas fueron:
a) 7 dias previos al servicio b) ultimo tercio de la
gestacion (6 semanas preparto) y c) inicio de la
lactancia (segunda semana posparto). De cada oveja
se obtuvieron muestras de sangre, mediante puncion
yugular, en las tres oportunidades antes indicadas.
Cada muestra de sangre fue distribuida en dos tubos,
1 mL en un tubo con EDTA y 5 mL en un tubo para
obtencion de suero. Las muestras fueron mantenidas
a4°Cytransportadas al laboratorio dentro de las dos
horas.

Los andlisis en sangre entera incluyeron la
determinaciéon de hematocrito y hemoglobina, los
serolégicos incluyeron proteina total, albimina,
globulina, urea, colesterol, calcio, fésforo, magnesioy
actividad enzimadtica de AST y GGT que fueron
realizados en los laboratorios de Patologia Clinica y
Ciencias Fisiolégicas de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de Asuncion,
utilizando el espectrofotomentro Biosystems BTS
350 (Espana) y reactivos comerciales Human
(Alemania). El hematocrito y la hemoglobina fueron
evaluados mediante los métodos de
Microhematocrito y Cianometahemoglobina,
respectivamente.

Las concentraciones séricas de proteina
total, albumina, globulina, urea, colesterol, calcio,
fosforo, magnesio fueron determinados mediante los
métodos de Biuret, Verde de Bromocresol,
Enzimatico Cinético, Enzimatico de punto final,
Cresoftaleina, Molibdato/vanadato y Magnesio
calmagita, respectivamente. La actividad enzimatica
de Aspartato aminotransferasa (AST; EC 2.6.1.1) y
Gamma glutamil transpeptidasa (GGT; EC 2.3.2.2.2)
fue determinada por el método Cinético segiin IFCC
(Federacién Internacional de Quimica Clinica) a 37
°C(2).

Analisis estadistico: para cada analito se
obtuvieron los valores promedios y de desviacion
estandar (DE) de los 3 periodos fisiologicos de las
ovejas, los que fueron comparados utilizando las
pruebas de ANOVA y Kruskal Wallis cuando no se
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cumplid el supuesto de homogeneidad de varianzas;
y para las comparaciones de medias fueron
empleadas las pruebas estadisticas Tukey, Bartlett y
Trat Ranks; utilizando para el efecto los paquetes
estadisticos Epi Info 5.0 (10) e InfoStat (version
estudiantil) (11). Se considerd diferencia
significativa cuando p<0,05 y tendencia a la
significancia cuando p>0,05y<0,10.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las medias de los valores de hematocrito y
hemoglobina se encontraron dentro del intervalo de
referencia publicado por Wittwer 2012 en las ovejas
antes del servicio (2), sin embargo disminuyeron
significativamente en periodo de gestacion y
lactacion (p=0,001 y 0,0001), respectivamente
(Tabla1).

Respecto a la albuimina, también tuvo un
comportamiento parecido, con valores dentro del
intervalo de referencia en el preservicio,
disminuyendo durante la gestaciéon y con valores
similares enlalactacién (p<0,001) (Tabla1).

Por otro lado la media de los valores de urea
se encontro dentro del intervalo de referencia en los
tres periodos, con una tendencia al aumento en la
gestacion (p=0,07) (Tabla 1).

La media de los valores de globulina se
encontrod por debajo del intervalo de referencia en el
preservicio, aumentando en la gestacion (p=0,001),
para luego ubicarse dentro del intervalo de
referenciaenlalactacion (Tabla 1).

En general los resultados de las variables

hematolégicas coinciden con otros estudios durante
la gestacion en ovejas, cabras, vacas, yeguas y cerdas
(12). Al inicio de la lactacidn, ha sido observado un
rapido aumento de las globulinas, asi como una
disminucién en las concentraciones de urea y de
albuminas, cuando la racion es deficiente en
proteinas, esta disminucién persiste hasta 2 a 3
meses después del parto, siendo acompafiada de una
disminucion en la concentracién de hemoglobina y
niveles bajos de hematocrito (13). Los hallazgos de
este estudio coinciden con los efectos de una racién
con déficit de proteinas en la gestacién y una
disminuciéon normal enlalactancia.

La urea es un producto de excrecion del
metabolismo del nitrégeno y su determinacién en
muestras de suero sanguineo, junto con la albimina,
revelan informacién sobre la actividad metabdlica
proteica del animal, la concentraciéon sanguinea de
urea esta enrelacion directa con el aporte proteico de
la racién, bien como la sincronia ruminal de
proteinas: energia (14).

Elaumento delamedia de globulinas durante
la gestacion pudo haberse debido a enfermedades
infecciosas o parasitarias (2,13). Las ovejas
severamente infectadas por Fasciola hepdtica y/o
Haemonchus contortus podrian presentar tales
alteraciones en el hematocrito, albumina y
globulinas (15), siendo conveniente evaluar los
perfiles metaboélicos conjuntamente con el estatus
sanitario y analisis coproparasitolégico.

Los resultados de esta investigacion
coinciden con los trabajos de Araujo (2009) donde
las ovejas no gestantes presentaban media de valores
de hematocrito mayores que las hembras gestantes

Tabla 1. Valores sanguineos promedios * desvio estdndar (DE) del hematocrito, hemoglobina, urea, proteina total,
albiuminay globulina en ovejas primiparas durante los periodos de preservicio (1), iltimo tercio de gestacion (2) e inicio

delactancia (3).

) Hematocrito Hemoglobina Urea Pl,'l?otf;;l a Albumina  Globulina
Periodo o MediatDE (g/dL) (mg/dL) S (g/dL)  (g/dL)
B Media+DE Media+DE . Media+tDE Media+DE
MediazDE
1 33+2,1b 13,4+1,7b 46 £10,0 6,0+0,72 3,4+0,3b 2,8+0,72
2 25+4,8% 9,9+2,02 51+8,7 7,3%1,7b 2,5+0,32 5,22,2b
3 24+5,22 9,1£2,02 40£12,5 6,4+0,8ab 2,6+0,32 3,8+0,9b
ANOVA (F) H=13,45 F=14,17 F=2,79 H=8,49 F=30,54 H=13,21
o0 Kruskal p=0,001 p=0,0001 p=0,07 p=0,01 p<0,0001 p=0,001
Wallis (H)

FH Estadisticos ANOVA o Kruskal Wallis, respectivamente.
a b Letras distintas indican diferencias entre periodos (p<0,05)
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(12) y de Ribeiro (2002) que relata una reduccion de
los analitos proteicos con el avance de la lactacion y
gestacion en funcién del balance nitrogenado
negativo (16), sin embargo en otro estudio no
pudieron evidenciar que la hemoglobina y el
hematocrito fueran diferentes en ovejas preiiadas, no
prefiadas y lactantes (17). En un trabajo realizado
por Brito et al (2006) tampoco, se pudo demostrar
variacidn significativa en los indicadores protéicos
del perfil metabdlico en ovejas lecheras durante los
periodos de gestacién ylactancia (7).

El colesterol sérico presenté una media
menor al intervalo de referencia publicado por
Wittwer 2012 (2) en el periodo de preservicio y
gestacion, exhibiendo en la lactancia un aumento
importante (p=0,002) en relacién a los demas
periodos (Tabla 2).

La menor concentracion de colesterol
observada en la gestacidn con respecto al posparto
puede deberse a una serie de adaptaciones
metabdlicas previas al inicio de la lactancia,
encontrandose dentro de éstas una intensa
movilizacién grasa como consecuencia de un déficit
energético producido por el desarrollo fetal, el
crecimiento de las glandulas mamarias y la
preparacion para la lactancia, lo que conlleva a la
hipocolesterolemia, entre otros. Al aumentar el
consumo de materia seca postparto, la
colesterolemia aumenta (18). En estos periodos, las
hormonas como somatotropina, insulina y cortisol,
son responsables de la movilizaciéon de reservas
energéticas (19).

De forma similar a los resultados de este
estudio, Araujo (2009) pudo constatar que en los
grupos de ovejas gestantes y no gestantes, las
concentraciones de colesterol sérico iniciaron

disminuidas, y aumentaron gradualmente a lo largo
del experimento (12). Enlos grupos gestantes, puede
ser observada leve disminucion de las
concentraciones de colesterol en el momento del
parto, en tanto sus concentraciones aumentan 14
dias posparto (12).

En este trabajo se constat6é un aumento de la
actividad de la AST en la lactancia (p<0,0003). La
media de la actividad sérica de GGT se ubicd por
encima del intervalo de referencia en los tres
periodos, disminuyendo (p=0,01) en la gestacién y
lactancia (Tabla 2).

Considerando los valores de actividad sérica
de enzimas hepaticas (AST y GGT) en el preservicio,
se ha advertido un aumento por encima del intervalo
de referencia, siendo indicativo de alteracién
hepatica. La actividad enzimatica de la AST aumenta
por lesion del hepatocito y dafio muscular. La
actividad sérica de la GGT se encuentra aumentada a
causa de colestasia o hiperplasia biliar (2). En el caso
de dafo hepatico en ovinos, la actividad plasmatica
de estas enzimas es incrementada rapida e
intensamente, por ejemplo en casos de fasciolosis,
intoxicacion por cobre, deficiencia de cobalto o
eczema facial (15).

A semejanza de los resultados obtenidos en
esta investigacion, Brito et al 2006 reporta una
menor condicidn corporal al inicio de lactacion (7). El
periodo de lactacidn se caracterizé por un aumento
gradual de los valores de colesterol, que concuerda
con lo observado en el presente trabajo (7). Cardoso
et al (2011) reporta que el estrés del parto es mas
acentuado en ovejas de primera cria que en las
pluriparas, lo cual provoca modificaciones mas
intensas desde el punto de vista metabdlico y
energético (6).

Tabla 2. Concentracion sérica de colesterol, y actividad sérica de las enzimas AST y GGT promedio + desviacion estandar
(DE) enlos periodos de preservicio (1), tltimo tercio de gestacién (2) e inicio de lactancia (3).

Periodo Colesterol AST GGT
(mg/dL) Media+DE (U/L) Media+DE (U/L) Media+DE
1 55+12,82 117+17,9b 50+9,2b
2 64+12,62 66+25,42 36+5,42
3 236+123,1b 150+118,1b 45+24,1a
ANOVA (F) o Kruskal H=12,73 H=16,44 H=8,99
Wallis (H) p=0,002 p=0,0003 p=0,01

FH Estadisticos ANOVA o Kruskal Wallis, respectivamente.
3P [ etras distintas indican diferencias entre periodos (p<0,05)

ISSN 2226-1761

Compend. cienc, vet. zom



Zarate R.y col.

La media de las concentraciones séricas de
calcio en el preservicio se encontré sobre el intervalo
de referencia publicado por Wittwer 2012 (2) en las
ovejas estudiadas, disminuy6 en el tiltimo tercio de la
gestacion, para ubicarse nuevamente dentro del
intervalo de referencia. Este descenso fue mas
marcado en el inicio de lactancia (p<0,0001),
encontrandose en este periodo por debajo del
intervalo de referencia.

En los dos ultimos periodos ocurre la mayor
necesidad de calcio para el crecimiento fetal y la
sintesis deleche (4) (Tabla 3).

El pico de produccién de leche en los ovinos
ocurre en la segunda a tercera semana posparto (20).
Los resultados de este trabajo sugieren que la
demanda de calcio necesaria para la sintesis de leche
en el periodo de maxima produccidn, no fue cubierta
por el aporte nutricional, superando de este modo la
regulacion homeoestatica rigurosamente controlada
por la parathormona, calcitonina y vitamina D,
necesarias para mantener los niveles séricos de
mineral dentro de los margenes de referencia. En
ovinos, la hipocalcemia puede ocurrir al inicio de la
lactacion y en las dltimas semanas de gestacion, ésta
puede bajar a menos de 6 mg/dL, que normalmente
va acompanada de aumento de la actividad sérica de
laenzima AST (21).

Ribeiro et al (2004) estudiando ovejas
Border Leicester x Texel (4) y Brito et al (2006)
trabajando con ovinos lecheros (7), encontraron que
los valores plasmaticos de calcio se hallaron por
debajo de los valores de referencia tanto en la
gestacion como en la lactancia, de forma similar al
presente estudio. Los mencionados autores lo
relacionaron como un efecto geografico o un factor
alimentario. Cardoso et al (2011) reporta en su
investigacion que el calcio sérico sufrié variaciones a

lolargo de lalactacion y los valores mas bajos fueron
observados del 8° a 14° dia posparto, sin embargo,
durante todo el periodo de lactacion el calcio se
mantuvo dentro delos margenes de referencia (6).

La media de la concentracién sérica de
fésforo se encontré dentro de los margenes de
referencia en el preservicio y gestacidn, tuvo una
tendencia al aumento en la lactancia (p=0,07),
encontrandose el valor por encima de los rangos de
referencia, esto sugiere una dieta con baja relacion
Ca:P (2) (Tabla 3).

Estos hallazgos no coinciden con los de
Ribeiro et al (2002) que reporté una carencia de
fésforo durante la gestacion y lactacion, que fue mas
acentuada con el avance de la lactacion (4), mientras
que Brito et al (2006) reporté concentracién de
fésforo proxima al limite inferior para la especie, en
el tercio final de la gestacién y a los 30 dias de
lactancia, indicando una mayor utilizaciéon en esos
periodos (7). Sin embargo, Cardoso et al (2011)
informd un descenso de concentracién de P en el
momento del parto, manteniéndose la misma dentro
delintervalo de referencia durante todo el periodo de
lactacion (6).

En la leche la relaciéon Calcio:Fésforo es casi
1:1. Entretanto, la relacion Ca:P éptima en los
alimentos para la absorcién es 2:1, la misma que
existe en los huesos (21). La proporcion 6ptima Ca:P
fluctia entre 2:1y 1:1 (22). En las ovejas la relacion
no deberia ser menor a 1:1 (23). Analizando la
relacion calcio versus fésforo se evidencié una
alteracion en el inicio de lactancia que fue de 0,9:1. La
relacion Ca:P tiene un profundo efecto sobre la
homeostasis y la disminucién puede ser debida a la
hipocalcemia en el comienzo de lalactacién debido al
mayor requerimiento de calcio (24), o a una
inadecuada formulacién del suplemento mineral

Tabla 3. Concentracidon sérica promedio * desviacion estandar (DE) de Calcio, Fésforo y Magnesio en preservicio (1),
ultimo tercio de gestacion (2) e inicio de lactancia (3) en ovejas de primera paricion.

Periodo Calcio Fésforo Magnesio
(mg/dL) Media+zDE (mg/dL) Media+DE (mg/dL) Media+DE
1 11,6+1,42 6,2+2,0 2,1+0,82
2 10,0+1,2b 5,3x0,7 2,8+0,3b
3 7,1+1,0¢ 7,7+2,4 2,9+0,5b
ANOVA (F) o Kruskal F=37,25 H=5,35 H=10,65
Wallis (H) p<0,0001 p=0,07 p=0,005

FH Estadisticos ANOVA o Kruskal Wallis, respectivamente
abc Letras distintas indican diferencias entre periodos (p<0,05)
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(21), ya que sus concentraciones son influenciadas
por el suministro de alimentos (15).

La media de las concentraciones séricas de
magnesio se encontré dentro del intervalo de
referencia en el preservicio, presentando un
aumento sobre esto, en los periodos de gestacion y
lactancia (p=0,005), lo que sugiere un aporte
adecuado en el preservicio. La magnesemia es
variable al no tener un control hormonal, siendo asi
un reflejo de la absorcién digestiva y del egreso
urinario y en leche (2,21). La hipermagnesemia se
observa en rumiantes con ingesta elevada, o en
paresia hipocalcémica no asociada a deficiencia de
Mg (2). El magnesio a su vez, interfiere en la
absorcién de calcio por competicién en las células
intestinales (21).

Varios autores reportaron concentraciones
séricas de magnesio dentro del intervalo de
referencia en los periodos de gestacién y lactancia
(4,6,7). Sin embargo, Cardoso et al (2011) informd
que las ovejas primiparas presentaron una
concentracién sérica de magnesio inferior en
momentos diferenciados como parto, pico y final de
lactacién (6) que aquellas presentadas por ovejas
pluriparas (3), lo que en cierta manera contradice a
lo hallado en el presente estudio.

CONCLUSION

El presente trabajo entrega valores de
intervalos de referencia para los analitos
comuUnmente evaluados en los perfiles metabo6licos y
que pudieran ser empleados en ovejas Texel criadas
bajo régimen extensivo o semi-intensivo en
Paraguay.

El perfil metabdlico analizado muestra
disminucién del hematocrito y albimina, en el
ultimo tercio de gestacion e inicio de lactancia, asi
como aumento de colesterol y actividad enzimatica
de AST, GGT, ademas valores bajos de calcio en el
inicio de lactancia. Ambos periodos corresponden a
los momentos de mayor exigencia metabolica.
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