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ABSTRACT.	Statistics	provides	tools	like	correlation,	to	validate	evidence	that	supports	decisions	in	various	areas	of	

knowledge,	such	as	zootechnics.	Their	application	in	morphometry	of	different	genetic	groups	enables	estimate	

relationships	between	interest	variables	useful	in	selecting	individuals	with	desired	characteristics	for	bovine	meat	

production	in	special	and	specific	agro-ecological	production	systems	as	Paraguayan	Chaco.	The	objective	was	to	

evaluate	 the	 use	 of	 statistical	 correlation	 in	 the	 Pampa	 Chaqueño	 to	 identify	 associations	 between	 linear	

measurements	of	productive	interest	in	beef	cattle.	175	adult	cattle	were	evaluated,	95	females	and	80	males	Pampa	

Chaqueño,	data	were	analyzed	on	twelve	morphometric	variables,	values	were	expressed	in	centimeters:	Width	

Head	(AC),	Head	Length	(LC),	Face	Length	(LR),	Anterior	Height	(AA),	Posterior	Height	(AP),	Thoracic	Perimeter	

(PT),	Rump	Length	(LG),	Rump	Width	(AG),	Anterior	Rod	Length	(LA),	Former	Shank	Circumference	(AC),	Posterior	

Rod	Length	(LP),	Posterior	Circumference	Reed	(CP).	By	using	statistical	correlation	was	possible	to	detect	high	

positive	 correlation	 coefficients,	 standing	 in	 females	 verified	 between	 the	 anterior	 and	 posterior	 heights	 and	

between	chest	 circumference	and	size	of	 the	 rump;	while	 in	males	between	 the	 thorax	 circumference	and	 the	

anterior	and	posterior	heights.	In	breeding	programs	should	be	considered	the	length	and	circumference	of	cane,	

front	and	back,	seeking	compact	type	specialized	in	meat	production.
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RESUMEN.	La	estadıśtica	brinda	herramientas	como	la	correlación,	válida	para	sustentar	decisiones	en	diversas	

áreas	del	saber,	tal	como	la	zootecnia.	Su	aplicación	en	morfometrıá	de	grupos	genéticos	diferenciados	posibilita	

estimar	 relaciones	 entre	 variables	 de	 interés	 productivo	 útiles	 al	 seleccionar	 individuos	 con	 caracterıśticas	

deseables	para	producción	bovina	de	carne	en	sistemas	agroecológicos	especiales	y	especıf́icos	como	el	Chaco	

paraguayo.	El	objetivo	de	esta	investigación	fue	valorar	la	utilización	de	correlación	para	identificar	asociaciones	

entre	medidas	lineales	de	interés	productivo	en	ganado	bovino	para	carne	en	el	Pampa	Chaqueño.	Fueron	evaluados	

175	bovinos	adultos	pertenecientes	a	la	misma	estación	de	nacimiento,	95	hembras	y	80	machos	Pampa	Chaqueño	

analizándose	datos	de	12	 variables	morfométricas	 cuyos	 valores	 fueron	 expresados	 en	 centıḿetros:	Ancho	de	

Cabeza	(AC),	Largo	de	Cabeza	(LC),	Largo	de	Rostro	(LR),	Altura	Anterior	(AA),	Altura	Posterior	(AP),	Perıḿetro	

Torácico	(PT),	Largo	de	Grupa	(LG),	Ancho	de	grupa	(AG),	Longitud	Anterior	de	Caña	(LA),	Circunferencia	Anterior	

de	Caña	(CA),	Longitud	Posterior	de	Caña	(LP),	Circunferencia	Posterior	de	Caña	(CP).	Gracias	al	uso	de	correlación	

estadı́stica	 fue	 posible	 detectar	 coeficientes	 de	 correlación	 altos	 y	 positivos,	 destacándose	 en	 hembras	 las	

verificadas	entre	las	alturas	anterior	y	posterior,	ası	́como	entre	el	perıḿetro	torácico	y	las	dimensiones	de	la	grupa;	

mientras	 que	 en	 machos	 entre	 el	 perı́metro	 torácico	 y	 las	 alturas	 anterior	 y	 posterior.	 En	 programas	 de	

mejoramiento	 deberán	 considerarse	 la	 longitud	 y	 perıḿetro	 de	 caña,	 anterior	 y	 posterior,	 buscando	 el	 tipo	

compacto	especializado	en	producción	de	carne.
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INTRODUCCIÓN

	 La	correlación	es	una	de	las	tantas	herramientas	

que	proporciona	la	estadıśtica	para	el	procesamiento	de	

un	banco	de	datos.	Según	Steel	y	Torrie	(1)	es	una	medida	

del	 grado	 en	 que	 dos	 variables	 varıán	 conjuntamente,	

igualmente	 Corva	 (2)	 justifica	 su	 utilización	 cuando	 el	

interés	es	conocer	si	dos	variables	covarıán	aportando	un	

ıńdice	sencillo	sobre	la	dependencia	de	ambas.	El	objetivo	

de	su	implementación	es	determinar	el	grado	de	relación	

existente	entre	dos	variables,	precisando	que	tan	bien	una	

ecuación	lineal	o	de	otro	tipo,	la	explica	o	describe	(3).

	 En	 el	 área	de	producción	 animal	 es	 importante	

considerar	que	la	elección	de	la	herramienta	que	permita	

alcanzar	una	interpretación	estadıśtica,	capaz	de	explicar	

el	desenvolvimiento	de	los	procesos	biológicos,	constituye	

un	 constante	 desafı́o;	 es	 aquı́	 donde	 la	 correlación	

estadı́stica	 juega	 un	 rol	 fundamental	 posibilitando	 la	

estimación	 de	 relaciones	 entre	 variables	 de	 interés	

zootécnico,	 útiles	al	momento	de	seleccionar	 individuos	

con	 caracterıśticas	 deseables	 dentro	 de	 programas	 de	

mejoramiento,		reduciendo	el	número	de	caracterıśticas	a	

evaluar	 o	 bien,	 caso	 contrario,	 seleccionando	 en	 base	 a	

aquellas	que	no	incidan	simultáneamente	sobre	otras,	en	

consonancia	con	los	objetivos	trazados	(4).	

	

	 Siguiendo	 la	 misma	 lı́nea	 de	 razonamiento	

Villareal	(5)	verificó	una	correlación	alta	y	positiva	entre	el	

perıḿetro	torácico	y	el	peso	vivo	en	hembras	bovinas	del	

tipo	doble	propósito.

	 Es	 importante	 mencionar	 que	 el	 interés	 de	

caracterizar	morfológica	y	morfométricamente	a	grupos	

genéticos	diferenciados	ha	propiciado	el	conocimiento	de	

la	conformación	corporal	métrica,	si	bien	se	requieren	más	

estudios	 que	 la	 relacionen	 con	 ı́ndices	 productivos	 y	

reproductivos	 (6).	 Por	 su	 parte,	 otros	 autores	 (7)	 han	

valorado	 “la	 armonıá	 del	 modelo	 morfométrico”	 en	 el	

ganado	criollo	colombiano	Blanco	Orejinegro,	en	base	a	

estudios	 de	 morfometrı́a	 y	 el	 uso	 de	 correlación	

estadı́ st ica , 	 para	 predecir 	 o 	 anticipar	 la 	 tal la ,	

funcionalidad	y	homogeneidad	del	rebaño.	

	 Por	 otro	 lado,	 debe	 considerarse	 que	 el	

incremento	 sostenido	 y	 sustentable	 de	 la	 producción	

ganadera,	en	respuesta	a	la	demanda	del	mercado	interno	

y	externo,	es		uno	de	los	objetivos	de	las	polıt́icas	agrarias.	

Paraguay	 cuenta	 con	 una	 existencia	 de	 14.465.581	

cabezas	de	ganado	bovino;	en	el	año	2013,	12%	se	destinó	

a	satisfacer	la	demanda	local	y	la	exportación	de	carne	y	

subproductos	 a	 mercados	 exigentes	 y	 altamente	

competitivos,	finalizando	con	una	disminución	del	6,72%	

en	relación	a	lo	ofertado	en	el	periodo	inmediato	anterior	

(8).	Cabe	resaltar	que	paralelamente	ha	sido	incorporada	

la	dimensión	 social	y	ambiental	al	desarrollo	del	 sector	

agropecuario	(9).

	 En	este	escenario,	los	recursos	genéticos	locales	

(criollos)	 adaptados	 a	 las	 peculiaridades	 del	 ambiente	

donde	se	desempeñan,	cumplen	un	rol	transcendental	al	

ser	capaces	de	expresar	su	potencial,	resultado	de	siglos	

de	adaptación,	a	través	de	la	producción	eficiente	de	carne,	

leche	o	ambos	(10).	

	 El	Informe	Paıś	sobre	la	situación	de	los	recursos	

zoogenéticos	en	el	Paraguay	(11)	destacó	la	existencia	de	

cuatro	 grupos	 o	 poblaciones	 genéticas	 bovinas	 con	

caracterı́sticas	 criollas;	 éstas	 son:	 Pampa	 Chaqueño,	

Criollo	Pilcomayo,	Criollo	N� eembucú	y	Criollo	Arroyense.	

De	entre	ellas,	el	Pampa	Chaqueño	presenta	interesantes	

peculiaridades	productivas	y	de	adaptación	a	la	ganaderıá	

extensiva	 de	 clima	 tropical	 húmedo	 y	 subhúmedo	

caracterizado	por	la	presencia	de	parásitos	y	fluctuaciones	

importantes	en	cuanto	a	calidad	y	cantidad	de	nutrientes,	

propios	de	 la	subregión	 fisiográfica	comprendida	por	el	

semiárido	y	la	zona	de	transición	entre	el	Chaco	húmedo	y	

el	 Chaco	 central	 de	 la	 Región	 Occidental	 del	 Paraguay.		

Los	 factores	 mencionados	 lo	 caracterizan	 como	 un	

ambiente	 especial	 y	 especı́fico.	 Especial,	 debido	 a	 su	

sensibilidad	 a	 las	 alteraciones	 o	 modificaciones	 que	

puedan	 sufrir,	 originadas	 a	 partir	 de	 las	 actividades	

agropecuarias	 y;	 especıf́ico,	 por	 el	 tipo	 de	 vegetación,	

clima,	 suelo	 caracterı́stico	 y	 diferenciado	 de	 otros	

ecosistemas.	

	 Desde	la	década	del	70,	estas	cualidades	fueron	

observadas	 por	 ganaderos	 y	 técnicos	 destacando	 su	

manifiesta	 capacidad	 de	 adaptación,	 mansedumbre,	

habilidad	materna,	resistencia,	prolificidad,	precocidad	de	

desarrollo,	alta	tasa	de	reproducción,	ası	́como	la	calidad	

de	carne	(12).

	 En	este	contexto	e	impulsados	por	la	sinergia	de	

intereses,	 los	 actores	 clave	 para	 el	 desarrollo	 social	 y	

económico	 del	 Paraguay	 como	 entes	 gubernamentales,	

organizaciones	 de	 la	 sociedad	 civil , 	 centros	 de	

investigación	 y	 universidades,	 deberı́an	 promover	 la	

importancia	de		conocer	e	implementar	herramientas	que	

contribuyan	a	sentar	las	bases	técnicas	y	cientıf́icas	de	una	

producción	 pecuaria	 sustentable	 dentro	 de	 prácticas	

ambientalmente	 sostenibles	 a	 fin	 de	 satisfacer	 las	
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demandas	 del	 mercado;	 en	 base	 a	 estas	 razones	 el	

presente	 trabajo	 de	 investigación	 tuvo	 como	 objetivo	

valorar	la	utilización	de	correlación	estadıśtica	en	el	grupo	

genético	Pampa	Chaqueño	como	herramienta	válida	para	

la	identificación	de	asociaciones	entre	medidas	lineales	de	

interés	 productivo	 y	 deseables	 en	 ganado	 bovino	 para	

carne.

MATERIALES	Y	MÉTODOS

	 Fueron	 seleccionados	 en	 total	 175	 bovinos	

adultos,	 95	 hembras	 y	 80	 machos	 del	 grupo	 genético	

Pampa	Chaqueño	de	edades	similares,	pertenecientes	a	la	

misma	 estación	 de	 nacimiento,	 buscando	 el	 máximo	

equilibrio	de	proporciones	entre	machos	y	hembras,	todos	

de	 la	 Estancia	 Santa	 Gabriela,	 también	 conocida	 como	

Central	 de	Pruebas	de	Reproductores	de	 las	Asociación	

Paraguaya	de	Criadores	de	Pampa	Chaqueño,	ubicada	en	el	

km.	 15	 de	 la	 ruta	N°	 5	 Rafael	 Franco	 (Pozo	 Colorado	 a	

Concepción),	a	285	km.	de	Asunción,	dirección	Noroeste.	

	 Los	animales	fueron	criados	totalmente	a	campo	

determinándose	la	receptividad	del	mismo	por	el	ajuste	de	

la	 carga	 animal	 mediante	 el	 ciclo	 reproductivo	 de	 las		

pasturas	 (Digitaria	 decumbens;	 Panicum	 máximuny;	 y	

Brachiaria	humidícola;	pasto	natural)	y	sus	caracterıśticas	

ecológicas,	 cumpliendo	 con	 un	 calendario	 sanitario	

acorde	 a	 las	 necesidades	 de	 la	 zona.	 Los	 animales	

seleccionados	 fueron	 identificados	 con	 caravanas	 del	

propietario	y	con	las	del	Registro	de	la	Asociación.

	 Las	mediciones	fueron	tomadas	en	una	casilla	de	

operaciones	 convenientemente	 equipada,	 obteniéndose	

datos	de	12	variables	morfométricas	cuyos	valores	fueron	

expresados	en	centıḿetros:	Ancho	de	Cabeza	(AC),	Largo	

de	 Cabeza	 (LC),	 Largo	 de	 Rostro	 (LR),	 Altura	 Anterior	

(AA),	 Altura	 Posterior	 (AP),	 Perı́metro	 Torácico	 (PT),	

Largo	 de	 Grupa	 (LG),	 Ancho	 de	 Grupa	 (AG),	 Longitud	

Anterior	de	Caña	 (LA),	Circunferencia	Anterior	de	Caña	

(CA),	 Longitud	 Posterior	 de	 Caña	 (LP),	 Circunferencia	

Posterior	de	Caña	(CP).

	 En	cuanto	al	análisis	estadıśtico,	se	procedió	a	la	

separación	 de	 datos	 en	 planillas	 por	 sexo,	 hembra	 y	

macho,	en	formato	digital	Excel.	

	 L a s 	 va r i ab l e s 	 mor fom é t r i c a s 	 	 f u e ron	

correlacionadas	entre	sı,́	separadas	por	sexo,	utilizando	la	

siguiente	ecuación	(13):

Donde;	

∑x:	sumatoria	de	las	puntuaciones	de	la	variable	x

∑y:	sumatoria	de	las	puntuaciones	de	la	variable	y

∑xy:	sumatoria	del	producto	de	las	puntuaciones	de	la	variable	x	

por	las	puntuaciones	de	la	variable	y	

n	número	de	pares	de	observaciones

∑x²:	sumatoria	de	cada	una	de	las	puntuaciones	de	la	variable	x	

elevado	al		cuadrado

∑y²:	sumatoria	de	cada	una	de	las	puntuaciones	de	la	variable	

y	elevado	al	cuadrado

	 El	objetivo	del	análisis	fue	demostrar	como	el	uso	

de	 la	 correlación	 contribuye	 para	 detectar	 el	 grado	 de	

asociación	 estadı́stica	 existente,	 positiva	 o	 negativa,	

ponderando	el	peso	de	las	mismas,	considerándose	nulas	

a	aquellas	comprendidas	entre	–0,50	a	0,50;	de	0,51	a	0,70,	

positivas	moderadamente	altas;	–0,51	a	–0,70,	negativas	

moderadamente	altas;	0,71	a	1,	positivas	altas;	–0,71	a	–	1,	

negativas	altas.	Seguidamente,	se	identificaron	variables	

estrechamente	asociadas;	y	se	establecieron	 	criterios	de	

valor	para	posibles	programas	de	selección,	de	acuerdo	al	

interés	 productivo	 del	 grupo	 genético	 estudiado,	

visualizando	 mejoras	 en	 la	 eficiencia	 de	 medidas	

corporales	 para	 la	 producción	 de	 carne	 en	 el	 sistema	

agroecológico	 donde	 habita,	 el	 Chaco	 paraguayo,	

constituida	principalmente	por	la	zona	de	transición	entre	

el	subhúmedo	y	el	semiárido	de	la	región	occidental	del	

Paraguay,	ambiente	con	carácter	especial	y	especıf́ico	del		

paıś.	 La	 significancia	 de	 los	 coeficientes	 de	 correlación	

obtenidos	fue	establecida		a	un	nivel	del	95%	de	confianza.	

Las	matrices	 de	 correlación	 generadas	 en	 este	 estudio,	

fueron	 analizadas	 con	 el	 comando	 PROC	 CORR	 del	

programa	 estadı́stico	 SAS	 (Statistcal	 Analisys	 System)	

versión	9.2	(14).

RESULTADOS	Y	DISCUSIÓN

	 En	 las	 tablas	1	 y	2	 se	 observan	 las	medidas	de	

coeficientes	de	correlación	de	las	variables	morfométricas	

corporales	 del	 Pampa	 Chaqueño,	 hembras	 y	 machos,	

respectivamente.
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	 Entre	los	coeficientes	de	correlación	encontrados	

en	hembras	(Tabla	1),	la	variable	Perıḿetro	Torácico	(PT)	

registró	valores	positivos	altos	asociados	a	las	variables	

Largo	de	Grupa	(LG)	y	Ancho	de	Grupa	(AG)	(0,82	y	0,86,	

respectivamente).	Analizando	los	datos	de	la	Tabla	1,	las	

correlaciones	 en	 orden	 descendente	 indican	 que	 el	 PT	

registró	coeficientes	positivos	moderadamente	altos	con	

AP	 (0,68),	 LC	 (0,64)	 seguido	 por	 el	 coeficiente	 de	 AA	

(0,63).	

	 Se	 detecta	 en	 base	 a	 estos	 resultados	 la	

importancia	de	la	asociación	del	perıḿetro	torácico	con	

otras	 variables	 morfométricas.	 De	 hecho	 el	 PT	 es	 una	

medida	bastante	utilizada	en	ganaderıá	debido	a	 la	alta	

correlación	positiva	con	el	peso	corporal	y	sigue	siendo	

ampliamente	estudiado	evaluándose	en	diferentes	grupos	

genéticos,	a	edades	determinadas	y	en	distintos	medios	

ecológicos,	 	 tal	 como	 lo	 reportado	 en	 la	 raza	 criolla	

colombiana	 Lucerna	 (15)	 y	 en	 ganado	 cebuı́no	 (16).		

Además	una	buena	caja	torácica	es	sinónimo	de	una	buena	

constitución,	 gran	 capacidad	 respiratoria,	 circulatoria	 y	

salud,	 puntos	 importantes	 de	 interés	 para	 la	 selección	

(17).	

	

	 Es	 sabido	 que	 el	 tercio	 posterior	 concentra	 la	

mayor	 parte	 del	 peso	 corporal	 de	 los	 bovinos	 y	 de	 los	

rumiantes	 en	 general	 (17,18).	 En	 este	 estudio	 se	 han	

evaluado	 variables	 relacionadas	 a	 dicha	 región,	

verificándose	una	correlación	alta	y	positiva	entre	LG	y	AG	

en	hembras	(0,80).	Por	lo	tanto,	existe	elevada	asociación	

entre	la	longitud	y	ancho	de	la	grupa,	área	corporal	donde	

se	 concentran	 importantes	 cortes	 cárnicos	 comerciales,	

indicados	 por	 Tami	 Vasconsellos	 (18)	 y	 según	 Khalil	 y	

Vaccaro	 (19)	 determinante	 de	 la	 capacidad	 y	 eficiencia	

reproductiva	en	hembras.	

	 La	AP	y	la	AA	también	mostraron	correlaciones	

positivas	moderadamente	 altas	 con	 el	 LG	 y	 AG	 (0,63	 y	
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Tabla	1.	Matrıź	de	correlaciones	estadıśticas	de	las	12	variables	estudiadas	en	hembras	Pampa	Chaqueño	(PCH)

*	Estadıśticamente	significativas	al	95	%	de	probabilidad.	NS:	Valores	no	significativos	(p>0,05).	 	Valores	positivos
Valores	negativos	AC:	Ancho	de	Cabeza,	 	LC:	Largo	de	Cabeza,	LR:	Largo	de	Rostro,	AA:	Altura	Anterior,	PT:	Perıḿetro	
Toráxico,	 LG:	 Largo	 de	 Grupa,	 AG:	 Ancho	 de	 Grupa,	 AP:	 Altura	 Posterior,	 LA:	 Longitud	 Anterior	 de	 Caña,	 CA:	
Circunferencia	Anterior	de	Caña,	LP:	Longitud	Posterior	de	Caña,	CP:	Circunferencia	Posterior	de	Caña
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0,67;	 0,62	 y	 0,63,	 respectivamente).	 Estas	 asociaciones	

muestran	 correlación	 existente	 entre	 la	 altura	 de	 los	

miembros	posteriores	y	anteriores,	con	las	medidas	del	

área	de	 la	cadera	de	 las	hembras	Pampa	Chaqueño.	Sin	

embargo,	 la	 correlación	 más	 alta	 y	 positiva	 fue	 la	

registrada	entre	el	par	de	miembros,	siendo	igual	a	0,91.	

	 En	los	machos	fueron	observadas	correlaciones	

altas	y	positivas	(0,93)	entre	el	PT	y	las	AA,	AP	pudiendo	

verificarse	a	la	vez	una	correlación	en	el	mismo	sentido	

(0,97)	 entre	 la	 altura	 anterior	 y	 la	 posterior.	 En	 base	 a	

estos	 resultados,	 la	 estimación	 del	 peso	 vivo	 puede	

efectuarse	no	solo	en	función	al	perıḿetro	torácico,	sino	

también	 en	 base	 a	 las	 alturas	 anterior	 y	 posterior,	

haciendo	posible	a	 la	vez	deducir	 la	rectitud	de	 la	 lıńea	

dorso	lumbar,	la	cual	es	importante	en	las	razas	bovinas	

especializadas	en	la	producción	de	carne	y	destinadas	al	

trabajo.	 Estos	 datos	 coinciden	 con	 los	 reportados	 en	 la	

raza	criolla	colombiana	Blanco	Orejinegro	(BON)(7).	

	 La	 AA	 de	 los	 bovinos	 es	 una	 medida	 bastante	

utilizada	como	un	importante	indicador	de	la	altura	del	

animal	y	su	estrecha	relación	con	la	altura	posterior.	Una	

gran	 diferencia	 entre	 ambas	 alturas	 ocasionarı́a	 el	

descarte	del	animal	en	programas	de	selección	con	bajos	

niveles	de	presión	de	selección,	evitando	ası,́	diseminar	

esas	caracterıśticas	en	rebaños	cárnicos	o	lácteos	(19).

	 Según	Dos	 Santos	 (17)	 las	 hembras	 repiten	 las	

proporciones	 de	 armonı́a	 de	 los	 machos,	 haciendo	

coincidir	 la	 AA	 con	 la	 AP.	 De	 la	 misma	 forma,	 en	 este	

trabajo	se	visualiza,	sin	estimación	especıf́ica,	diferencias	

entre	el	patrón	de	variables	en	hembras	pertenecientes	a	

la	misma	raza,	manteniendo	una	armonıá,	que	también	es	

observada	en	los	machos.

	 Las	tres	medidas	analizadas	en	hembras	Pampa	

Chaqueño	 en	 el	 área	 de	 la	 cabeza	 (Ancho	 Cabeza	 (AC),	

Largo	 Cabeza	 (LC)	 y	 Largo	 Rostro(LR)),	 registraron	 en	

general,	 asociaciones	consideradas	nulas,	 en	especial	 la	

observada	 entre	 AC	 y	 LR	 (0,003).	 	 De	 entre	 las	

correlaciones	 evaluadas	 en	 la	 región	 cefálica,	 aquella	

entre	 LC	 y	 LR,	 fue	mayor,	 la	 dirección	 de	 la	 asociación	

positiva	 y	 moderadamente	 alta	 (0,52);	 por	 otro	 lado	

pudieron	 verificarse	 valores	 de	 correlación	 positivos	

moderadamente	altos	entre	LC	con	LG	ası	́como	LC	con	AG	

(0,68	 y	 0,61,	 respectivamente).	 En	 machos,	 las	

correlaciones	entre	las	variables	del	área	de	la	cabeza	y	el	

resto	 de	 las	medidas	 corporales,	 fueron	 en	 su	mayorıá,	

positivas	 	 moderadamente	 altas	 y	 altas,	 en	 especial	 al	

considerar	el	largo	de	la	cabeza	con	altura	anterior	(0,84),	

posterior	 (0,85)	 y	 el	 perı́metro	 torácico	 (0,85).	 Cabe	

destacar	que	 el	 largo	de	 rostro	 constituye	un	 ıńdice	de	

feminidad	y	debe	ser	considerado	a	la	hora	de	selección	de	

vacas	para	reproducción.

	 En	 hembras,	 las	 medidas	 de	 circunferencia	 de	

caña,	tanto	del	miembro	anterior	(CA)	como	del	miembro	

posterior	 (CP),	 mostraron	 correlatividad	 nula	 con	

respecto	 a	 las	 demás	 variables	 zoométricas.	 Más	

detalladamente,	 la	 CA	 presentó	 correlatividad	 positiva,	

por	 debajo	 de	 0,4,	 con	 todas	 las	 variables	 estudiadas	 y	

asociación	negativa	con	las	variables	LA	(-0,01)	y	LP	(-16).	

Era	de	esperarse	una	correlación	positiva	e	 importante,	

entre	las	variables	CA	y	LA,	sin	embargo	en	este	estudio	

esto	 no	 fue	 observado.	 Igualmente,	 la	 CP	 presentó	 una	

correlación	 positiva	 nula	 con	 la	 LP	 (0,17).	 Esto	 puede	

significar	que	 en	 las	hembras	no	 existe	 relación	 alguna	

entre	 la	 circunferencia	 de	 caña	 y	 la	 longitud	 de	 ambos	

miembros.	Por	el	contrario,	en	los	ejemplares	machos,	la	

circunferencia	 de	 caña,	 tanto	 anterior	 (CA)	 como	

posterior	 (CP), 	 mostró 	 correlaciones	 positivas	

moderadamente	altas	y	Altas	con	el	Perıḿ etro	Torácico	

(PT),	Altura	Anterior	(AA)	y	Altura	Posterior	(AP)	(0,77,	

0,72	y	0,71;	0,74,	0,70	y	0,71,	 respectivamente),	 siendo	

aún	mayor	la		correlación	entre	los	perıḿetros	de	caña	de	

ambos	miembros	(0,82)	(Tabla	2).

	 Según	 Aparicio	 (20),	 las	 medidas	 de	 caña		

( l o n g i t u d 	 y 	 c i r c u n f e r e n c i a ) 	 s e 	 e n c u en t r a n	

correlacionadas	con	la	silueta	del	animal,	sostiene	además	

que	 en	 animales	 altamente	 especializados	 en	 la	

producc i ón 	 de 	 carne , 	 l a s 	 ca ñas 	 se 	 mues t ran	

extraordinariamente	acortadas,	con		diámetros	reducidos	

y	 constitución	 compacta;	datos	que	evidencian	grandes	

rendimientos.

	 Las	 correlaciones	 positivas	 observadas	 en	 la	

mayorıá	 de	 las	 variables	 estudiadas	 en	 este	 trabajo,	 se	

sustentan	en	lo	expuesto	por	Valle	(21),	quien	menciona	

que	 las	 correlaciones	 fenotı́picas	 y	 ambientales	 altas,	

superiores	 a	 la	 genética,	 indican	 la	 libre	 expresión	 de	

dichas	variables,	haciendo	necesario	atender	factores	no	

genéticos	relacionados	al	proceso	en	cuestión.	Los	datos	

morfométricos	corporales,	especıf́icamente	PT,	AA,	AP,	LG	

y	AG,	son	de	utilidad	al	momento	de	caracterizar	nuevas	

razas	locales	y	también	son	importantes	para	programas	

de	 selección,	 donde	 anteriormente	 se	 consideraba	 una	

caracterıśtica	o	una	 sola	 variable.	En	 este	 sentido,	 toda	

selección	basada	en	un	solo	carácter	o	variable	conduce	a	

alteraciones	 y	 modificaciones	 relacionadas	 con	 un	

segundo	o	más	caractéres	(22).	El	mismo	autor	destaca	

que	si	la	correlación	fuese	causada	por	la	pleiotropıá	no	

hay	 posibilidad	 de	 modificaciones	 en	 las	 asociaciones	
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entre	dos	caracteres.	Y	si	la	causa	fuese	la	existencia	de	

ligamiento	(genes	ligados),	ésta	puede	ser	modificada	

en	 la	 medida	 en	 que	 los	 procesos	 de	 permutación	

ocurran	adecuadamente.	

	 En	 base	 a	 los	 resultados	 obtenidos	 en	 este	

trabajo	 ha	 sido	 posible	 poner	 de	 manifiesto	 la	

importancia	del	uso	de	la	correlación	estadıśtica	para	

detectar	 asociaciones	 entre	 variables	 morfométricas	

tales	como	las	registradas	en	hembras	entre	la	AA	con	la	

AP,	el	PT	con	el	LG	y	el	AG;	mientras	que	en	machos,	

entre	 el	 PT	 con	 la	 AA	 y	 la	 AP,	 válidas	 para	 animales		

pertenecientes	al	grupo	genético	Pampa	Chaqueño.

CONCLUSIÓN

	 Mediante	el	uso	de	la	correlación	estadıśtica	se	

pudo	detectar	asociaciones	importantes	entre	variables	

morfométricas,	tanto	en	machos	como	en	hembras	del	

grupo	genético	Pampa	Chaqueño.

	 En	 hembras,	 las	 correlaciones	 positivas	 más	

altas	 fueron	 la	 Altura	 Anterior	 (AA)	 con	 la	 Altura	

Posterior	(AP)	ası	́como	el	Perıḿ etro	Torácico	(PT)	con	

el	Largo	de	Grupa	(LG)	y	con	el	Ancho	de	Grupa	(AG).	En	

cuanto	 a	 las	 correlaciones	 negativas,	 las	 más	

impor tan tes 	 	 f ueron 	 observadas 	 en t re 	 	 l a	

Circunferencia	Anterior	de	Caña	(CA)	con	la	Longitud	

Posterior	de	Caña	 (LP),	 la	Circunferencia	Anterior	de	

Caña	(CA)	con	la	Longitud	Anterior	de	Caña	(LA)	y	el	

Largo	de	Cabeza	(LC)	con	la	Longitud	Anterior	de	caña	

(LA).

	 En	 machos,	 las	 correlaciones	 positivas	 más	

importantes	fueron	el	Perıḿ etro	Torácico	(PT)	con	la	

Altura	 Anterior	 (AA)	 y	 con	 la	 Altura	 Posterior	 (AP);	

mientras	 las	 correlaciones	 negativas	más	 resaltantes	

fueron	el	Largo	de	Grupa	(LG)	con	la	Longitud	Anterior	

de		Caña	(LA)	y	el	Largo	de	Rostro	(LR)	con	la	Longitud	

Anterior	de	Caña	(LA).

	

	 Al	seleccionar	individuos	dentro	de	programas	

de	 mejoramiento	 deben	 considerarse	 la	 longitud	 y	

perı́metro	 de	 caña,	 tanto	 anterior	 como	 posterior,	

buscando	el	tipo	compacto	especializado	en	producción	

de	 carne.	 Toda	 la	 información	 generada	 a	 partir	 del	

análisis	de	correlación	en	medidas	morfométricas,	es	

extremadamente	 relevante	 a	 la	 hora	 de	 establecer	

criterios	 de	 selección	 y	 descarte	 en	 reproductores	

machos	o	hembras,	como	pudo	verificarse	a	través	del	

presente	trabajo	referente	al	caso	del	bovino	paraguayo	

Pampa	Chaqueño.

 

  AC  LC  LR  AA  PT  LG AG AP LA CA LP CP 

AC  1,00  0,75  0,60  0,71  0,73  0,66 0,62 0,72 0,04 0,56 0,24 0,48 

LC  *  1,00  0,73  0,84  0,85  0,80 0,72 0,85 0,17 0,67 0,38 0,56 
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*
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0,11

 
0,71

 
0,33
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NS

 

NS
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1,00

 

0,15

 

0,63

 

0,15
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*
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*

 

*

 

*
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NS

 

1,00

 

0,29

 

0,82

 LP

 

NS

 

*

 

NS

 

*

 

*

 

NS

 

NS

 

*

 

*

 

*

 

1,00

 

0,29

 CP

 

*

 

*

 

*

 

*

 

*

 

*

 

*

 

*

 

NS

 

*

 

*

 

1,00

 

Tabla	2.	Matrıź	de	correlaciones	estadıś ticas	de	las	12	variables	estudiadas	en	Machos	Pampa	Chaqueño	(PCH)

*	Estadıśticamente	significativas	al	95	%	de	probabilidad.	NS:	Valores	no	significativos	(p>0,05).	 	 	Valores positivos
Valores negativos	 	AC:	Ancho	de	Cabeza,		LC:	Largo	de	Cabeza,	LR:	Largo	de	Rostro,	AA:	Altura	Anterior,	PT:	Perıḿetro	
Toráxico,	 LG:	 Largo	 de	 Grupa,	 AG:	 Ancho	 de	 Grupa,	 AP:	 Altura	 Posterior,	 LA:	 Longitud	 Anterior	 de	 Caña,	 CA:	
Circunferencia	Anterior	de	Caña,	LP:	Longitud	Posterior	de	Caña,	CP:	Circunferencia	Posterior	de	Caña
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bovinos	 Pampa	 Chaqueño	 do	 Paraguai	 utilizando	
marcadores	 microssatélites.	 Tese	 (Doutorado	 em	
Zootecnia).	Recife:	UFRPE;	2008.

11.	Ministerio	de	Agricultura	y	Ganaderıá.	Informe	paıś	
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