VETERINARIAS

“H
- Y >
TRABAJO DE INVESTIGACION :// % 7, COMPENDIO DE
\ U % CIENCIAS
\4

CARACTERES PRODUCTIVOS A LA MADUREZ SEXUAL Y PESO DEL HUEVO EN FUNCION
DE LA EDAD DE POSTURA EN TRES GRUPOS GENETICOS DE GALLINAS CAMPERAS

PRODUCTIVE TRAITS AT SEXUAL MATURITY AND DYNAMIC PATTERN OF EGG WEIGHT IN THREE
GENETIC GROUPS OF FREE RANGE LAYERS

Canet Z' 2, Advinculo S?, Fernandez R*, Martines A?, Librera J* 2, Dottavio A* 3, Di Masso R." 3

1 Cdtedra de Genética, Facultad de Ciencias Veterinarias - Universidad Nacional de Rosario (UNR) - Reptiblica Argentina
2 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria - (INTA), Pergamino - Reptiblica Argentina
3 Carrera del Investigador Cientifico (CIC) - UNR - Reptblica Argentina

RESUMEN. Se evalué el comportamiento de cinco caracteres productivos ala madurez sexual y del patrén
dindmico del peso del huevo -como indicadores de desempefio productivo- en dos hibridos
experimentales de tres vias de ponedoras camperas (Campero Casilda y Campero Pergamino) y en el
genotipo de referencia (Campero INTA), todos ellos destinados inicialmente al programa nacional de
seguridad alimentaria Pro-Huerta pero igualmente aptos para sistemas de produccién semi-intensivos
que preservan el bienestar animal. En términos de comparacién como genotipos potencialmente
alternativos para ser utilizados en sistemas de produccion organica o ecoldgica, los tres grupos pueden
considerarse equivalentes tanto en su comportamiento a la madurez sexual como en lo que al patréon de
modificacion del peso del huevo durante el ciclo de postura se refiere. Con respecto a la opcidn planteada
por los destinatarios del Programa Pro-Huerta de reservar las hembras camperas como ponedoras en vez
de destinarlas junto con los machos a la produccién de carne, la misma deberia desalentarse en tanto el
mismo Programa ofrece una ponedora autosexante rusticay adaptada parala produccién de traspatio con
valores de los indicadores productivos analizados en este trabajo que superan a los registrados en las
diferentes alternativas de hembras camperas evaluadas.

Palabras clave: madurez sexual, peso del huevo, modelos matematicos, hibridos experimentales,
ponedoras camperas.

ABSTRACT. The behavior of five productive traits at sexual maturity jointly with the dynamic pattern of
egg weight change with age, as indicators of productive performance, were evaluated in two experimental
three-way hybrids of free-range hens (Campero Casilda and Campero Pergamino) and in the reference
group (Campero INTA). Although these three genotypes were initially produced to be distributed by the
national food security program Pro-Huerta, they are equally suitable for semi-intensive production
systems that preserve animal welfare. The three groups may be considered equivalent as potentially
alternative genotypes for organic or ecological productive systems in both aspects: their behavior at
sexual maturity and their pattern of egg weight change during the laying cycle. With regard to the option
proposed by the receptors of the Pro-Huerta Program for using females as layers rather than for meat
production jointly with the contemporary males, it should be discouraged as the same Program provides
a rustic self-sexing layer well adapted for backyard production with values of the two productive
indicators analyzed in this work that exceed those recorded in the three alternatives of free range layers
evaluated.
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INTRODUCCION

El protocolo de produccién del pollo
Campero INTA (1) lo define como “un ave de
crecimiento lento, alojado en semicautividad,
alimentado en forma natural -con el uso restrictivo
de aditivos quimicos permitidos- que se faena
préximo a la madurez sexual (75 dias de edad como
minimo), de fenotipo con plumaje de color distinto al
blanco puro y piel amarilla. Estas especificaciones
garantizan un pollo de carne firme y de
caracteristicas organolépticas deseables por el
consumidor”. Se trata de un ave con menor velocidad
de crecimiento que el pollo parrillero industrial o
“broiler”(2), destinado a sistemas de produccién
semi-intensivos que preservan el bienestar animal
(3). En la Argentina el mismo es producido por el
Componente Aves de Pro-Huerta (4), un programa
nacional de seguridad alimentaria dependiente del
Ministerio de Desarrollo Social de la Naci6on e
implementado a través de profesionales y técnicos
del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) conla colaboracién de unared de promotores
voluntarios. El mismo “promueve el acceso a una
alimentacion saludable, variada y equilibrada,
mediante la asistencia técnica, capacitacion,
acompafamiento y provision de insumos biolégicos
para la produccién de huertas y granjas organicas
que posibiliten el autoconsumo a nivel familiar,
escolar, comunitario e institucional, y la
comercializaciéon del excedente en ferias de
economia social agroecoldgicas.”

La Seccidn Aves de la Estacion Experimental
Agropecuaria Pergamino del INTA cuenta con un
nucleo genético en el que se gener6 y mantiene un
conjunto de poblaciones sintéticas derivadas del
cruzamiento entre estirpes propias de razas
asimiladas tanto pesadas (Cornish Blanco, Cornish
Colorado) como semi-pesadas (Rhode Island
Colorado, Rhode Island Blanco y Plymouth Rock
Barrada). El Nucleo distribuye machos de las
sintéticas paternas y hembras de las sintéticas
maternas a los Centros de Multiplicacién
distribuidos en el pais, los que llevan a cabo los
cruzamientos que dan origen a las diferentes
combinaciones de pollos Campero INTA. Los
beneficiarios del Programa reciben pollitos BB sin
sexar destinados a la produccién de carne lo que
implica su faena entrelos 75 y los 90 dias de edad, sin
distincion de sexo. Sin embargo, dado que a dicha

edad las aves manifiestan dimorfismo sexual (5), en
ocasiones los destinatarios del Programa deciden
conservar las hembras para produccion de huevos y
utilizar sélo los machos para produccion de carne. La
ampliamente descrita correlacidon genética negativa
entre caracteres de crecimiento y caracteres de
postura (6, 7) permite hipotetizar que estas hembras
no presentardn un buen desempefio productivo,
sumado al hecho que el mismo Programa provee
ponedoras semi-pesadas autosexantes (Negra INTA
y Rubia INTA) con esa finalidad. El interrogante a
resolver es si resulta conveniente reservar para
postura a las hembras de pollo campero o bien si
dicha alternativa debe ser desalentada por los
promotores aconsejando que se las destine a la
produccién de carne conjuntamente con los machos
contemporaneos y utilizar como ponedoras a alguna
de las dos variantes autosexantes mencionadas. Una
segunda cuestion a considerar es que la propuesta de
utilizacion de pollos camperos en programas de
avicultura organica o ecoldgica plantea su uso como
aves doble propésito (8) lo que implica una vez mas
destinar los machos a la produccién de carne y
utilizar las hembras para produccién de huevos. En
este caso, la evaluacién de la aptitud de estas
hembras como ponedoras cobra importancia por si
misma, independientemente de su comportamiento
relativo frente a otras alternativas.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el
comportamiento de los caracteres productivos a la
madurez sexual y el patréon dinamico del peso de los
huevos como indicadores de aptitud productiva en
tres grupos de hembras camperas. Dicha evaluacion
incluy6, por una parte, la comparacion de la
performance productiva de dos hibridos
experimentales de tres vias con Campero INTA y, por
otra, el contraste de los tres grupos de hembras
camperas con el desempefio de dos ponedoras
hibridas autosexantes.

MATERIALES Y METODOS

Aves. Se utilizaron hembras de los siguientes
grupos genéticos: (a) hibrido experimental de tres
vias “Campero Casilda” producto del cruzamiento de
gallos de la poblacién sintética paterna AH' por
hembras hibridas simples derivadas del
cruzamiento entre machos de la sintética materna A
y hembras de la sintética materna ES (A x ES), (b)
hibrido experimental de tres vias “Campero
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Pergamino” producto del cruzamiento de gallos de la
poblacién sintética paterna AH' por hembras
hibridas simples derivadas del cruzamiento entre
machos de la sintética ES y hembras de la sintética A
(ES x A) y (c) “Campero INTA Tradicional” -grupo
campero de referencia- producto del cruzamiento de
gallos de la poblacién sintética paterna AS por
hembras de la sintética materna E. Como ponedoras
semipesadas de referencia se utilizaron datos (8) de
las gallinas autosexantes Negra INTA y Rubia INTA
derivadas del cruzamiento entre gallos de una
estirpe Rhode Island Colorado y gallinas de una
estirpe Plymouth Rock Barrada en el primer caso y
de unaestirpe Rhode Island Blanco en el segundo.

La composicién genética de las sintéticas
utilizadas es: Sintética materna A (75% Cornish
Colorado, 25% Rhode Island Colorado), Sintética
materna ES (87,5% Cornish Colorado, 12,5% Rhode
Island Colorado), Sintética materna E (50% Cornish
Colorado, 50% Rhode Island Colorado), Sintética
paterna AH', derivada de la Sintética AH [50%
Hubbard 50% estirpe Anak (grises)] y mejorada por
velocidad de crecimiento y conversion alimenticia y
Sintética paterna AS (50% Cornish Colorado, 50%
Cornish Blanco). Todas las aves fueron sometidas a
un manejo comun siguiendo las recomendaciones
establecidas en el protocolo de Campero INTA (1).

Caracteres productivos a la madurez
sexual (9). Se determind el peso corporal ala puesta
del primer huevo (PESCOR, g), laedad ala puesta del
primer huevo (EDAPRI, dias), el peso del primer
huevo (PESHUE, g), el peso promedio de los diez
primeros huevos (PEDIEZ, g) y el nimero de dias
necesarios para poner los diez primeros huevos
(NUMDIA - indicador de regularidad en el inicio de la
postura) en 30 gallinas de cada uno de los tres grupos
genéticos, mantenidas en jaulas individuales a partir
de las 12 semanas -edad de faena de los machos
contemporaneos- bajo un régimen de restriccion
alimenticia propio de lasreproductoras camperas.

Patrén dinamico del peso del huevo. Se
registro el peso de todos los huevos puestos por lotes
de aves a piso de cada grupo genético (n =30 aves por
grupo) entre las 8 y las 25 semanas de postura. Los
datos peso promedio semanal del huevo (g) versus
edad de postura (semanas) se ajustaron por
regresion no lineal con el modelo exponencial
asintético de Brody (10) y con el modelo de
Weatherup y Foster (11), unareparametrizacion del

modelo de Brody que brinda el mismo ajuste que este
ultimo con valores coincidentes del coeficiente de
determinacién no lineal (R?) y de la variancia
residual cuando ambos se aplican al mismo conjunto
de datos peso del huevo-edad.

Funcion asintética de Brody

Wt=A(1-B*e” (k*t)

Modelo de Wheatherup y Foster (W&F)

Wt=A-B*(r"t)

A (en ambos modelos) representa el peso asintotico del huevo, k
(modelo de Brody) es la tasa de maduracién del caracter o
velocidad con la que el tamafio del huevo se acerca al valor
asintético A,

B (modelo de W&F) es el rango de aumento de peso del huevo
entre t0 = inicio de la postura en semanas y la asintota A y, en

consecuencia, A-B =peso estimado del primer huevo.

Analisis estadistico (12). El efecto del
grupo genético sobre el valor promedio de los
indicadores de los caracteres productivos a la
madurez sexual se evalué con un andlisis de la
variancia a un criterio de clasificacion. En el caso del
nimero de dias empleados para poner los diez
primeros huevos se utiliz6 el test de Kruskal-Wallis.

RESULTADOS Y DISCUSION

La madurez sexual en la gallina, definida
como el momento en que el ave pone su primer
huevo, marca la transicién entre una etapa
improductiva, el periodo pre-postura, y el ciclo de
produccion. La precocidad en la madurez sexual,
acompanada de un tamafio adecuado del huevo y de
regularidad en la oviposicién, maximiza la
produccion potencial de huevos y disminuye los
costos por unidad. La Tabla 1 resume los valores
correspondientes a cinco indicadores productivos
vinculados al inicio de la postura en ponedoras
camperas. No se observaron diferencias
estadisticamente significativas entre grupos
genéticos para ninguno de los cinco indicadores. El
comportamiento observado para el peso corporal y
la edad al primer huevo se encuentra dentro de los
valores registrados para las mismas variables en la
evaluaciéon de otros seis grupos genéticos
experimentales, mantenidos en similares
condiciones (13), que mostraron el siguiente rango:
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Tabla 1. Caracteres productivos a la madurez sexual en tres genotipos de ponedoras camperas

Grupo genético
Caracteres Campero Campero Campero
Casilda Pergamino INTA

PESCOR (g) 3198 + 21,8 3176 + 29,8 3162 £41,1
EDAPRI (dias) 163,5+ 1,01 163,4 £ 1,36 165,9 + 1,40
PESHUE (g) 44,8 + 1,35 44,2 + 0,93 43,9+ 0,86
PEDIEZ (g) 48,6 + 0,64 48,0 + 0,60 48,9+ 0,76
NUMDIA 15 (10 —24) 14 (10 —21) 13 (10 —22)
Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar a excepcion de NUMDIA:
mediana (min — max)

PESCOR (2646g-3457g), EDAPRI (153-173 dias).

Con respecto al peso del huevo los valores
tendieron a ser, en este caso, comparativamente
menores que los observados en los seis grupos
mencionados [PESHUE (40,0g-58,3g), PESDIE
(45,6g-59,8g)]. Por tultimo, los grupos incluidos en
este ensayo mostraron un inicio de postura
comparativamente mas uniforme [NUMDIA (16-22)]
dado que todos requirieron menor nimero de dias
para completarla primera decena de huevos.

La comparacién con las ponedoras
autosexantes Negra INTAy Rubia INTA (9) que sibien
resultaron mas pesadas que éstas (Negra INTA:
2140g; Rubia INTA: 2095 g) producto de la inclusiéon
de genes de razas pesadas en su constitucion,
iniciaron su postura a una edad similar (Negra INTA:
171 dias; Rubia INTA: 161 dias), pusieron huevos
ligeramente mas livianos (PESHUE: Negra
INTA=Rubia INTA=46 g; PESDIE: Negra INTA=Rubia
INTA=50 g) y tardaron aproximadamente el mismo
numero de dias que éstas en poner los diez primeros
huevos (Negra INTA: 14 dias; Rubia INTA: 15 dias),
un comportamiento similar al constatado al
comparar los valores de los cinco indicadores con los
registrados en hembras de las razas Rhode Island
Blanca (RIB) y Plymouth Rock Barrada (PRB)
utilizadas como genotipo materno para la

producciéon de Rubia INTA y Negra INTA,
respectivamente (14).

La Tabla 2 resume los valores de los
estimadores de las funciones de Brody y Weatherup
y Foster utilizadas para el ajuste de los datos
longitudinales peso del huevo (g) versus edad de
postura (semanas). Entodoslos casos se observé una
rapida convergencia en una solucion, con valores del
coeficiente de determinacién no lineal (R?) de
0,7925 para Campero Casilda, 0,8215 para Campero
Pergaminoy 0,9471 para Campero INTA (Figura 1).

No se observaron diferencias significativas
(F=0,4517; P=0,8389) entre los patrones dindmicos
globales de aumento del peso promedio del huevo en
funcion de la edad de postura entre los tres grupos de
aves camperas lo que permitié estimar una curva
comun a todos ellos [A =61,0 + 0,49 g; k=0,1338
0,02945g-1;B=16,5+3,25g)].

Al comparar los grupos de aves camperas con
los valores correspondientes a la ponedora
autosexante NegraINTA (A=71,2+1,54;k=0,0807 +
0,01876; B=23,3 +1,43) se constato una diferencia
significativa (F=131,8; P<0,0001) entre los patrones
dindmicos correspondientes a ambos grupos. Negra
INTA comenzaria su postura con huevos de mayor
peso promedio (A-B = 47,9 g) y el peso del huevo

Tabla 2. Estimadores de los parametros (+ error estandar) de las funciones de Brody y Weatherup
& Foster aplicadas al ajuste de los datos peso del huevo vs. edad de postura en tres genotipos de

ponedoras camperas

Grupo genético
Estimadores Campero Campero Campero
Casilda Pergamino INTA
A+ S (g) 60,9 + 0,93 60,7 + 0,69 62,4+1,22
k=S (g) 0,1485+0,06183 | 0,1540+0,05712 | 0,0780 + 0,02590
B + Sg (g) 20,1 + 8,87 18,1 +7,49 12,4 +£4,93
(A-B) (g) 40,8 42,6 50,0
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aumentaria con la edad de postura hasta una
63 Campero Casilda asintota mayor (71,2 vs. 61,0 g) pero con menor
62 velocidad (tasa de maduracién: 0,0807 vs. 0,1338)
como resultado delo cuallas ponedoras Negra INTA
ponen huevos de mayor peso a lo largo de todo el
ciclode postura (Figura 2).
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Se concluye que, en términos de comparacion
de los tres grupos de hembras camperas como
genotipos potencialmente alternativos a ser
utilizados en sistemas de produccién organica o
ecolégica, los mismos pueden considerarse
equivalentes en su comportamiento a la madurez
sexual. En lo que al patrén dindmico de

Peso promedio del huevo (g)

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 modificacién del peso del huevo con la edad de
Edad de postura (semanas) . . . . .
postura se refiere si bien los hibridos
70 Negra INTA experimentales de tres vias comienzan la puesta

con un menor peso del huevo que Campero INTA,
presentan una mayor velocidad de aproximacion a
un peso asintotico algo menor como resultado de lo
cual patrones dinamicos globales no difieren.

Enlo que serefiere ala opcién de reservar las
hembras camperas como ponedoras en vez de
destinarlas a la produccién de carne, la misma
deberia desalentarse en tanto el mismo Programa
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 ofrece una ponedora autosexante ridstica y

Edad de postura (semanas) ., i
% adaptada para la produccién de traspatio, con

. . o valores de los indicadores productivos analizados
Figura 1. Comportamiento dindmico del peso del huevo en ; i
funcién de la edad de postura en tres grupos de aves camperas en este trabajo que superan a los registrados en las
y enuna ponedoraautosexante (Negra INTA). diferentes alternativas de hembras camperas.
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